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Preco iba (l) alebo (g). Mame aj stavové
spravanie (s) ?

V sUstave mo6zu prebiehat rozne deje.

Tieto deje sa uskutoCnuju v Case v
ohrani¢enom priestore.

Pod vplyvom tychto dejov sa vSeobecne
menia vlastnosti sustavy ako napr.
teplota, tlak, objem, latkové mnozstvo,
zloZenie latky a pod. v zavislosti od ¢asu
a polohy.

Okamzité rozlozenie latky a energie v
sustave nazyvame stavom sustavy.
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Ak pozname stav sustavy vieme urcit v
danom case:

- akeé latky, v akom mnozstve su
pritomné v sustave,

- formy energie,

Surroundings Boundary L. i )
- Rozlozenie - ak pozname vlastnosti
Surroundings sustavy v zavislosti od polohy v
ﬂ sustave/.
S """7 Boundary - Stay sUstavy je uréeny, ak pozname
A vSetky vlastnosti potrebné na jej uplny
Surroundings | |« <« System .. - termodynamicky opis
o ST a0y Surroundings
Beiens i o sl Kolko stavovych velicin, ktoré opisuju

stav sustavy, potrebujeme poznat na
jednoznacné urcenie stavu sustavy ?

Surroundings
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I =1, Iy, Xq, Xp, ey Xiy oony Xi)

Tedria termodynamiky na tuto otdazku sama odpovedat nevie, ale vychadza z
empirického postulatu (ide o 5. postulat termodynamiky):

Na urcenie fubovolnej intenzitnej veliciny v homogénnej sustave s K — zlozkami
(i =A, B, C......, K) treba poznat zloZenie sustavy a minimalne dve dalsSie intenzitné

veliciny.
I - je zavislou intenzitnou velic¢inou
Iy, I, - sU nezdvislé / lubovolné/ intenzitne veliCiny

Xa)Xp, ) Xiy -, X @ SU molové zlomky pritomnych [atok v sustave.
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Tento minimalny pocet nezavislych premennych sa vztahuje na jednoduchu
termodynamicku sustavu, ktora ma nasledujuce vlastnosti:

- je jednofazovou sustavou, ktora moze byt homogénna/nehomogénna,

- sustava nie je pod vplyvom vonkajsich sil (napr. elektrickych, magnetickych ...),
- v sustave mozno zanedbat vplyv povrchovych sil.

Nezavislé stavové veli¢iny (stavové premenné) vSeobecne mozno zvolit
lubovolné stavovu veli¢inu. Z hladiska praktickej aplikacie treba volit také
veliCiny, ktoré su priamo meratelné ako napr. tlak, teplote, objem a pod.

Stavova rovnica (stavova funkcia) je matematicka forma, ktora uvadza do
vztahu, nezdvislé a zavislé premenné stavové veliciny.

f(T,p,V)=20
f(T,p,V,,,) =0
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Stavov spravanie moZzeme charakterizovat aj pomocou velicin, ktoré s Specialne
definované pre tento ucel/ su ucelovo zvolené/, ktoré umoznuju porovnat
spravanie r6znych sustav.

Sucinitel izobarickej roztaznosti

s — l 8_V @, - vyjadruje relativnu zmenu objemu (
p V \oT x 100 %) odpovedajucej jednotkovej
p zmene teploty.
1 [0V Sucinitel izotermickej stlacitelnosti
Kp = — k7 - vyjadruje relativnhu zmenu objemu
V 8]) e ( x 100 %) odpovedajucej jednotkovej
zmene tlaku.
Sucinitel izochorickej rozpinavosti
3p [, - vyjadruje relativnu zmenu tlaku ( x
/BV — a_T 100 %) odpovedajucej jednotkovej
Vv zmene teploty.
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Sucinitel dizkove;
roztaznosti

¢, - vyjadruje relativnu
zmenu dizky ( x 100 %)
odpovedajucej
jednotkovej zmene
teploty.

~ podoba sa na
Sucinitel izobarickej

roztaznosti - &,
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Sucinitel dizkove;
roztaznosti

- vyjadruje relativnu
zmenu dizky ( x 100 %)
odpovedajucej
jednotkovej zmene
teploty.

~ podoba sa na
Sucinitel izobarickej

roztaznosti - &,
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f(T,p,V,,) =0

Ako viem tuto rovnicu
interpretovat ?

B' B"
I 1

Zavislost tlaku realnej
jednozlozkovej sustavy na
teplote a mélovom
objeme.

P = f(T» Vm)
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P = f(T» Vm)
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pX(T,)




Zakladom vypoctu
vSetkych stavovych
velicin Cistych latok a ich
zmien su vztahy medzi
zakladnymi stavovymi
premennymi /teplotou,
tlakom , objemom a
koncentraciou.

Tieto vztahy vyjadrujeme
bud

- stavovymi rovnicami

- Ucelovo zvolenymi
veliCinami

- Experimentalne data /
tabulky, grafy /
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Skupenska premena.

- Izobaricka zohrievanie pri
! atmosférickom tlaky
TT N \%\xﬁ;\ m&\\i&x\\ﬁ?\&*ﬁ: /izobarické/
) \ ﬁ&ﬁx lKL 11 l Pyl Prechadzame
Q | 'ﬂ | » 'l , I[l | jednotlivymi bodmi
5 \\ | ﬁ"’ |1 I'! | 1.6
T
% % 1‘“ | [toperiel | / * Ka} Skupenské zmeny
AV 23 - topenie
k‘//,;/////f% - vyparovanie
W//Zﬁ///?///z - sublimacia
0 B, )

Aky jevplyvTa akyp ?
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Skupenska premena.
lzobaricka zohrievanie pri
atmosférickom tlaky
/izobarické/

Co sa deje pri zmene
skupenstva ?

Charakteristicka veliciny

/ Tvarul Ttopenia/ d Tkritickd /7’



