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Fyzikálne premeny čistých látok 
~ fázová rovnováha 
jednozložkových sústav.

~ najjednoduchší príklad 
aplikácie záverov 
Termodynamiky / Gibbsova
energia /

~  1 zložka empirické 
stanovené fázové diagramy, 
ktoré predstavujú akúsi 
mapu teplôt a tlakov. 

~  zavedieme novú TD 
veličinu
Chemický potenciál. 



Chemický potenciál

Chemický potenciál.
Smer samovoľného deja určuje smer znižovania 
chemického potenciálu.
Čistá látka s vysokým chemickým potenciálom 
má tendenciu spontánne prechádzať do stravu s 
nižším potenciálom.

Rovnováha
V rovnováhe platí že chemický potenciál látky je 
rovnaký v celej vzorke, bez ohľadu na počet 
prítomných fáz.



Fáza
je formou hmoty, ktorá má vo 
všetkých svojich častiach rovnaké 
chemické zloženie a rovnaký 
fyzikálny stav. 

Fázová premena
je samovoľná premena jednej fázy 
na inú fázu, pri danom tlaku 
prebieha pri určitej charakteristickej 
teplote. 

Teplota premeny
Je teplota pri ktorej sú dva chemické 
potenciály rovnaké, a dve fáazy sú 
pri danom tlaku v rovnováhe. 

Fáza a fázová stabilta



Rozlišujeme
Termodynamické chápanie 
premeny
Rýchlosť pri ktorej dej prebieha. 

Napr. 
Grafit – Diamant. 
Diamant by sa mal za bežných 
tlakov a teplôt meniť na grafit. Dej 
je však nemerateľne pomalý. 
Rýchlosť premeny je kinetický 
problém, presahuje TD. 

Fáza a fázová stabilta



Vplyvom kinetických zábran je diamant 
metastabilnou /zdanlivo stály/ fázou  
grafitu.

Schéma metastability. Grafit aj diamant 
sú vyrobené z uhlíka, ale atómy sú 
usporiadané odlišne. Dve polohy  v 
grafe energia vs. štruktúra predstavujú 
priaznivé štruktúry pre uhlík, ale grafit 
má nižšiu celkovú energiu. Ak je k 
dispozícii dostatok energie alebo času, 
diamant nakoniec preskočí bariéru 
medzi transformuje sa na grafit, čím sa 
stane stabilným. 

Fáza a fázová stabilta



Fázové rozhranie /koexistenčné krivky/

Aké je ekvivalentné slovenské 
označenie ?



Napr.  
1, iba jedna látka C=1
2, Trojný bod  P=3
3, počet stupňov voľnosti F=0

1, iba jedna látka C=1
2, Koexistenčná čiara  P=2
3, počet stupňov voľnosti F=1

1, iba jedna látka C=1
2, iba jedna fáza P=1
3, počet stupňov voľnosti F=2

Gibbsovo fázové pravidlo

Počet stupňov voľnosti

Počet látok Počet fáz v rovnováhe



Fázové diagramy

H2O



CO2

Fázové diagramy



Jednotlivé chemické potenciály pre 
rôzne fázy sa s teplotou menia 
rozdielne. 

Ak napr. chemický potenciál pary (g)
Je vyšší ako kvapaliny (l) dôjde ako 
to dovoľuje kinetika spontánne k 
fázovej premene.

TD aspekty fázovej premeny



TD aspekty fázovej premeny



Poloha koexistenčných čiar

Clapeyronova rovnica 



Poloha koexistenčných čiar  (s)‐(l) a (l)‐(g)

Clapeyronova rovnica 

(s)‐(l)

(l)‐(g)

Clausius‐
Clapeyronova rovnica 


