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Zmiešavacia Gibbsova energia pre plyn

Zmiešavacia Gibbsova energia
Ideálne plyny sa samovoľne miešajú v 
ľubovoľných pomeroch.



Zmiešavacia Gibbsova energia pre kvapalinu

Zmiešavacia Gibbsova energia
Ideálne kvapaliny / rovnako ako 
plyny / sa samovoľne miešajú v 
ľubovoľných pomeroch.

Gibbsova energia
Pre zmiešaním ideálnych kvapalín. 

Čistá kvapalina. 

Rozdiel medzi (l) a (g)

V ideálnom plyne neexistujú medzi 
molekulami nijaké silové interakcie. Na 
rozdiel od toho, sú v ideálnych 
kvapalinách priemerné silové 
interakcie medzi A – B v roztoku 
rovnaké ako priemerné interakcie v 
čistých kvapalinách (A‐A, B‐B)



Koligatívne vlastnosti roztokov 

Patria medzi tu: 
• zvýšenie teploty varu
• zníženine teploty tuhnutia
• osmotický tlak 

Všetky súvisia s prítomnosťou rozpustenej látky v rozpúšťadle. V zriedených 
roztokoch tieto vlastnosti závisia iba od počtu častíc rozpustenej látky a nie od 
látky samotnej.  Koligatívne vlastnosti / závislé na počte / 

Látka B, nie je prchavá a neprechádza do parnej fázy.

Mat. vyjadrením je zníženie chemického potenciálu



Koligatívne vlastnosti roztokov 

Spoločným 
znakom je 
zníženie 
chemického 
potenciálu

ktorí sa prejaví 



Koligatívne vlastnosti

Zníženie teploty topenia Zvýšenie teploty varu

Kryoskopická konštanta – číselne 
odpovedá zníženiu teploty topenia o 1K, 
po pridaní 1 mólu do 1 kg. ( K.kg/mol )

Ebulioskopická konštanta – číselne 
odpovedá zvýšeniu teploty varu o 1K, 
po pridaní 1 mólu do 1 kg. ( K.kg/mol )

B,2 – rozpustená látka
A,1 ‐ rozpúšťadlo

B,2 – rozpustená látka
A,1 ‐ rozpúšťadlo



Koligatívne vlastnosti

Kryoskopicka
Konštanta
( K.kg/mol )

Ebulioskopicská
konštanta. 
( K.kg/mol )



Koligatívne vlastnosti

Ebulioskopicská konštanta. 
( K.kg/mol )



Koligatívne vlastnosti

Osmóza / Osmotický tlak /

Osmóza /z gréckeho slova tlačiť/ je 
samovoľný prechod čistého 
rozpúšťadla do roztoku 
oddeleného polopriepustnou ( 
semipermeabilnou) membránou, 
ktorá prepúšťa len rozpúšťadlo, ale 
pre rozpustenú  látku je 
nepriepustný. 

Osmotický tlak je tlak ktorým 
treba pôsobiť na roztok a aby sa 
tok rozpúšťadla zastavil. 

van ‘t Hoffova rovnica

Je moláno objemová koncentrácia 
rozpustenej látky = nb/V. 



Koligatívne vlastnosti

V technickej 
praxi sa 
stretávame 
skôr s 
reverznou 
osmózou.



Koligatívne vlastnosti



Rovnováha 2‐ zložkových sústav 

Podľa Gibbovho fázového pravidla, platí pre 2 zložky, platí ...

Raultov zákon (l)

Vyjadrením xA dostanem tkz. 
Krivku kondenzácie.



Rovnováha 2‐ zložkových sústav 

Daltonov zákon (g)

Vyjadrením yA dostanem 
tkz. krivku varu



Rovnováha 2‐ zložkových sústav 

Txy – diagram.
pre konštantný tlak 



Rovnováha 2‐ zložkových sústav 

Txy – diagram.
Je pre konštantný tlak 

Pákové pravidlo 



Rovnováha 2‐ zložkových sústav 
1, Txy kde p je konštantný
2, pxy kde T je konštantná
3, xy diagram 



Čistá /samotná/
zložka A.

Zložka A v zmesi

Chemický potenciál kvapalín – Ideálny roztok

Raultov zákon 
Ideálne roztok

Definícia 
ideálne roztoku 



Reálny roztok ‐ Aktivita

Raultov zákon ‐ Ideálne roztok

Definícia 
reálneho roztoku 

xa nahradím aa./aktivita/, ktorá v podstate 
predstavuje „efektívny mólový zlomok“ /

Aktivitný koeficient  vyjadruje odchýlku od 
ideálneho správanie popísanú Raultovým zákonom. 



Chemický potenciál kvapalín – Ideálny roztok

Celkový tlak vieme vypočítať z 
Daltonovho zákona.

Tlak nasýtených pár, rovnovážny 
tlak pár, tenzia pary



Reálny plyn ‐ Fugacita



Rovnováha (l) s (g) s reálnou kvapalnou fázou 

Daltonov zákon Raultov zákon

Daltonov zákon Raultov zákon 
Aktivitný koeficient



Rovnováha (l) s (g) s reálnou kvapalnou fázou 

>1 – Kladné

Kladná odchýlka
od Raultovho zákona



Rovnováha (l) s (g) s reálnou kvapalnou fázou 

<1 – záporná 

Záporná odchýlka
od Raultovho zákona



Destilácia zmesí 

Frakčná destilácia sa vykonáva v rektifikačnej /destilačnej/ kolóne, ktorej 
účinnosť sa meria pomocou teoretických etáží, ktorý je daná počtom 
rovnovážnych výparných a kondenzačných stupňov ( počet schodov) tak aby bol v 
destiláte poźadované množstvo prchavejšej látky. 



Azeotropická zmes

Azotropický bod – zloženie parnej aj kvapalnej 
fáze je totožné.
Je nutné si uvedomiť, že zloženie azotropickej
zmesi závisí na teplote / prípadne na tlaku. 
Napr. pre systém etanol + voda je azeotrop pri 
teplote varu 78 °C, pri 101 KPa.
Ale v prípade že je teplota varu 30°C pri cca 7 
KPa, azeotrop už nevykazuje. 

>1
kladná 

<1 
záporná 



Nemiešateľné kvapaliny
Kvapalné zložky netvoria roztok, každá zložka 
tvorí samostatnú kvapalnú  fázu, ktorá je sama 
v rovnováhe zo spoločnou parnou fázou ktorá 
obsahuje obe zložky 

Zmes teda vrie skôr ako sú teploty varu 
jednotlivých zložiek zmesi, pretože var začne 
keď celkový tlak dosiahne 1 atm.

Na tomto princípe funguje destilácia vodnou 
parou, ktorá dovoľuje niektoré vo vode 
nerozpustné organické zlúčeniny destilovať pri 
nižšej teplote než je ich normálna teplota varu.  

Nevýhodou je že zloženie kondenzátu 
odpovedá tlakom parných zložiek a tak málo 
prchavé oleje majú nízky  výťažok



Nemiešateľné kvapaliny



Nemiešateľné kvapaliny



Rektifikácia/Destilácia


