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Potrubný systém. 

P&ID

Procesný návrh 
Konštrukčný návrh 



Potrubný systém. Procesný návrh 

P&ID Procesný návrh pre potrubia

Výpočet tlakových strát potrubia

Návrh a optimalizácia nosných armatúr :
‐regulačné ventily
‐poistné ventily atď. 

Návrh a optimalizácia zdrojov energie v 
potrubných systémoch  (čerpadlá, 
kompresory, atď.)

Energetické aspekty dopravy v 
potrubiach ( straty energie do okolia 
atď. )



Potrubný systém. Konštrukčný návrh 

P&ID Konštrukčný návrh potrubia

Návrh a optimalizácia potrubnej triedy

Výpočet hrúbok stien pre jednotlivé 
potrubné komponenty vzhľadom na 
zvolenú  výpočtovú normu ( Európa: EN 
13 480, USA: Power Piping 31.1, Process
Piping 31.3 ) 

Kompletný konštrukčný návrh – 3D 
model ( zostavné, výrobné výkresy )

Pevnostný návrh potrubí, určenie 
napätostných polí, reakcií do uložení, 
kontrola síl na hrdlá aparátov. 

Riešenie dynamických úloh v potrubiach 
( vodný ráz, vibrácie atď. ...)



Potrubný systém. Konštrukčný návrh 

3D model  a výkresové výstupy 



veľká pozornosť predovšetkým 
potrubia II. a III. Kategórie. (  vysoká 
teplota,  vysoký tlak)

‐pevnostný výpočet (EN, ASME, BS, … )

‐ optimalizácia

‐návrh vhodných kompenzačných 
prvkov

‐ presný návrh umiestnenia a uchytenia 
potrubia

‐ analýza vplyvu na pripájané aparáty ( 
hrdlá )

‐podrobná analýza možných 
zaťažujúcich stavov

Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubia



Izometrický výkres. 

S čoho sa 
skladá 
potrubný 
systém ?

Jednotlivé 
položky 
potrubnej 
triedy ...



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Izometrický výkres. 



Screwed Piping S 
(prípade THD Thread )

Butt‐Welded Piping BW

Socket‐Welded Piping
SW

Potrubný systém. Základné spôsoby spájania potrubí.



Ostatné typ 
spájania.

‐pružný člen
‐tvarový spoj 

Victaulic
Parker
Swagelock atď.

Potrubný systém. Základné spôsoby spájania potrubí.



John Guest

Patentovaný spôsob spájanie potrubí. / spojka, rúra/
Systém spájanie s ostatnými spojeniami



Swagelok



Swagelok



Parker



Parker



Victaulic



Victaulic



Potrubný systém. Rúra

Schedule

Rozsah. Platí aj pre 
ostatné potrubné 
komponenty : T‐kus, 
koleno  ... Atď. )

STD‐ standard 

XS‐ extra strong

XXS – extra extra strong 



Potrubný systém. T‐kus, Kríž /Tee, Cross/



Potrubný systém. T‐kus, Kríž /Tee, Cross/



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/



SOCK

WELD      OLET

THRED

Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/



LATROLET

ELBOLET

NIPOLET

Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

THREAD SOCKET WELD



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

STUB‐IN

WELDOLET

SWEEPOLET



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

THREAD SOCKET WELD

THREADOLET SOCKOLET WELDOLET



Potrubný systém. Uzáver /Cap/

Druh: 
‐Torisferické, rovné, 
eliptické ... Atď.

‐Prevedenie:
‐Weld, Socket, Thread



Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/



Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/



Potrubný systém. Koleno /Elbow, R=1D, R=1,5D/



Potrubný systém. Koleno /Elbow, R=1D, R=1,5D/



Potrubný systém. Seg. Koleno /Mitter Elbow/



Potrubný systém. Spojky, /Coupling, Connector/

Butt‐Welded
Piping BW

Socket‐Welded
Piping SW

Screwed Piping S 
( THD Thread )



Potrubný systém. Príruba /Flange/



Potrubný systém. Príruba /Flange/

‐Typ
‐Rozmer 
‐Rating
‐Tesniaca plocha



Potrubný systém. Príruba /Flange/



Potrubný systém. Príruba /Flange/

Hlavné rozmery: 
‐Rozstupová kružnica
‐Počet a priemer pre skrutky
‐Pripojovací rozmer 



Potrubný systém. Krková príruba /Flange Welding Neck/

Identifikácia



Potrubný systém. “Plochá” príruba /Slip‐on flange/



Potrubný systém. Otočná príruba /Lap‐joint flange/



Potrubný systém. Zaslepovacia príruba /Blind flange/



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket / 

Tesnenie je komponent 
zabezpečujúci tesnosť 
dvoch plôch, pomocou  
uskladnenej energiou 
medzi nimi.

Materiály pre tesnenia 
rozdeľujeme:

Nekovové /Non‐metallic 
types/
Semi kovové /Semi‐
metallic types/
Kovové /Metallic types/



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket / 



Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /

Skrutkový spoj 

Výber vhodného 
materiálu
Mechanické 
vlastnosti

‐Vysoké teploty
‐Nízke teploty
‐Korózne 
prostredie



Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /

Skrutkový spoj 

Identifikácia 



Potrubný systém. Armatúry 



Potrubný systém. Armatúry 

Čo ovplyvňuje správny 
výber armatúr ?

‐funkcia
‐materiálové prevedenie
‐T/p
‐bezpečnosť
‐životnosť
‐pripojenie
‐prevádzkovanie
‐hmotnosť
‐údržba
‐cena   Pre jednu pozíciu viacero alternatív 

Kompromis, nie cenový 



Potrubný systém. Armatúry 

Procesné parametre:

Tlaková strata 

Pre regulačné armatúry 
Prietokový súčiniteľ Kv, 
Cv.

Prietokový súčiniteľ ‐ charakteristický prietok danou armatúrou 
za presne definovaných
podmienok pri menovitom 
Kv – m3/hod.
Cv‐ US gal/min. 



Základné funkcie 
armatúr

Potrubný systém. Armatúry 

Základné spôsoby 
ovládania  armatúr



Potrubný systém. Armatúry 



Potrubný systém. Armatúry 

Pripojenie,
Pripojovací rozmer

Príruba

Závit

Zvar

Ostatné pripojenia 
( Parker, Swagelock, 
Clamp, aseptický
program … )



Armatúry. Globe Valve /Ventil/  

Funkcia:
‐Regulačná
‐Uzatváracia
‐Časté otváranie a zatváranie 
Použitie
(g) a (l) bez častíc 
Vákuum 

Vzor /Valve Body Pattern/:
‐Standard 
‐Angle
‐Oblique „Y“ 



Armatúry. Parallel Gate Valve /Posúvač/  

Funkcia:
‐Uzatváracia
‐ Regulačná, špeciálna konštrukcia
Použitie
‐(g),(l) . Aj supenzie, kaly, pasty
‐vákuum 

Výhody:
‐ tlaková strata pri 100 % 
otvorení.
‐ vhodné pre kaly pasty, suspenzie, 
a ťažko dopravovateľné materiály

Nevýhody:
‐nevhodné pre časté otváranie . 
Poškodenie tesnenia.
‐Nevhodné pre regulácia. Efektívna 
regulácia začína pri 50% zatvorení
‐ pri  rýchlostiach tendencia k 
vibráciám 

Parallel Gate 
Valve
Posúvač



Armatúry. Ball Valve /Guľový kohút/  

Funkcia:
‐Uzatváracia, rozdeľovacia
Použitie
‐(g),(l), aj suspenzie . 

Otočná armatúra. Teleso v tvare 
gule s otvorom. 

Výhody:
‐rýchle otváranie/zatváranie 90°‐
‐ o vyšších tlakov
‐ nízka tlaková strata pri 100 %
otvorení 

Nevýhody:
‐zväčša pre  teploty
‐nevhodný  pre regulácia.



Armatúry. Ball Valve /Guľový kohút/  

Prevedenie:

1‐kus ( napr. prírubový/ 
medziprírubvoný )
2‐ dielny 
3‐ dielny



Armatúry. Butterfly Valve /Klapka/  

Funkcia:
‐Uzatváracia, regulačná 
Použitie
‐(g),(l), prášky, kaly .... 

Otočná armatúra. Otáčanie klapky v 
priereze potrubia. 

Výhody:
‐jednoduchá, lacná
‐nízka hmotnosť
‐otváranie/zatváranie 90°
‐nízka tlaková strata pri 100 %
otvorení
‐implementovaná manžeta 
‐vhodná aj na reguláciu 

Nevýhody:
‐zväčša pre  teploty/tlaky
‐ „pigging“, stredová časť   



Armatúry. Diaphragm valve /Membránový ventil/  

Funkcia:
‐Uzatváracia, regulačná 
Použitie
‐ (l),(g) + korozívne médiá. 

Priamočiary pohyb. Stláčanie 
ohybného elementu membrány  

Výhody:
‐ pre extrémne korozívne a 
abrazívne materiály. 
‐nízka hmotnosť
‐jednoduché 
‐vhodná aj na reguláciu 

Nevýhody:
‐ teplotné obmedzenia,   teploty 
( do 160 °C )  ‐membrána 
‐natlakovanie systému.

Vnútorná 
vložka



Armatúry. Swing Check Valve / Spätná klapka/  

Funkcia:
Zamedzenie spätného toku
Použitie
‐ (l),(g)  

Swing  Check Valve
Prúdom média je otáčaný   
uzatvárací prvok, pri spätnom toku 
je naopak je tlačený na dosadaciu
plochu.  

Výhody:
‐ väčšia vzdialenosť pohybu 
uzatváracieho prvku. 
‐malá tendencia k zanášaniu  

Nevýhody:
‐dodržať montážnu polohu

Double disk 
Swing Check
valve



Armatúry. Pressure Relief Valve / Poistný ventil /  

Funkcia:
Poistná funkcia
Použitie
(g), (l)

Pressure Relief Valve
Automatická armatúra, pri 
prekročení dovoleného tlaku sa 
armatúra otvorí a zníži tlak.   

Rozdelenie:
‐ priamo ovládané PV
‐( tlak zväčša otvára cez pružinu, 
prípadne protiváhu )

‐ nepriamo ovládané PV (Ventil tkz. 
“pilot”, ktorá ovláda kužeľeku
hlavného ventilu.



Armatúry. Rapture disk / Prietržné membrány /  

V prípade, že poistný ventil nestačí: 

Prietržná membrána 
‐Obrovská kapacita.
‐Extrémne rýchla.
‐Aj do vákua
‐Pri extrémne nízkych teplotách
‐Ako ďalšia úroveň ochrany

‐mechanické poškodenie
‐nutná výmena.



Armatúry. Pohon / Actuator /  

Základné rozdelenie

Manuálny pohon:
Vyžaduje ľudskú silu a 
mechanický člen spojený s 
armatúrou ( napr. páka, 
rúčka, koleso ) 

Ovládaný pohon.
Vyžaduje zdroj energie ( 
napr.  Elektrická energia, 
tlakový vzduch ) 
mechanický člen spojený s 
armatúrou. Na ovládanie 
je nutný riadiaci systém .



Kotvenie potrubia / Pipe Support /  



Kotvenie potrubia / Pipe Support /  

Kotvenie potrubia

‐ zachytenie hmotnosti potrubia 
( + hmotnosť média, izolácia, 
všetky ostatné zaťaženia )

Výpočtový model určí presné 
miesto uchytenia ako aj 
odobratý stupeň voľnosti

Podpery 
Závesy
Pružné ( Pružinové závesy )



Kotvenie potrubia / Pipe Support /  

Podpera na kolene 
/Dummy Leg./

Podpera na kolene 
pružinovou podperou
/Dummy leg with spring
support /

Klzné uloženia 

Medzera /Gap/

Vedenie /Guide/ 



Kotvenie potrubia / Pipe Support /  



Kotvenie potrubia / Pipe Support /  

VSH ‐ Variable Spring Hanger
Pružinový záves / podpera

‐ Najbežnejší
‐Obmedzenie, 25%‐30% z rozsahu pružiny.



Kotvenie potrubia / Pipe Support /  

CSH – Constant Load Hanger
Pružinový záves / podpera s konštantným zaťažením 

‐ Drahý 
‐ Veľký rozsah 



Kotvenie potrubia / Pipe Support /  


