STN EN 13445-3

Priloha D (informativna)

Overovanie tvaru nadob vystavenych vonkajsiemu tlaku

D.1 Ucel

Tato priloha poskytuje navod na stanovenie odchylky od navrhovaného tvaru valcovitych, kuzelovitych
a gulovitych plastov nadob

D.2 Specifické definicie
Ziadne.

D.3 Specifické znatky a skratky

Okrem znatiek uvedenych v kapitolach 4 a 8 platia nasledujuce Specifické znacky a skratky.
Ly je dizka tetivy Sablony, pozri rovnicu (D-1);

L, diZka tetivy mierky stanovena z rovnice (D-4);

l; i-ty sucinitel vplyvu, pozri tabulku D-1;

N pocet meracich miest (> 24);

R, polomer vonkajSej $ablony;

Rmax  maximalny polomer gule po zhotoveni, merany lokaine:

R polomer vnutornej $ablony;

Y maximalna velkost medzery medzi $ablénou a plastom:;

& i-ty odpo€itany udaj profilu z mierky;

& odchylka od strednej kruZnice, stanovena profilovou mierkou.

D.4 Metody merania

Na dosiahnutie presného merania polomeru pri véetkych geometriach, t. j. pri valcovitych, kuZefovitych
alebo gufovitych plastoch sa pouzivaju rézne zameriavacie techniky, ako st optické, infraéervené alebo
laserové merania. Opisuju sa aj iné metody pre Specifické geometrie.

D.5 Valcovité a kuzelovité (seky

D.5.1 Vseobecne
Pre valce a kuZele su pouzitelné tri metédy podrobne opisané v D.5.2 a2 D.5.4.

D.5.2 Priame meranie

Polomery alebo odchylky od konstantného polomeru sa musia merat pri rovhakom po&te rovnako
podelenych usekov po obvodu. Potet bodov musi byt dostatony na to, aby sa stanovil profil useku
a nesmie byt mensi ako 24.

Merania mozno robit zameriavacimi technikami alebo vnatornym nataCanim ramena (pozri obrazok D-1),
alebo natatanim nadoby okolo jej pozdiznej osi a robenim vonkajsich odpottov. Os otatania vnutorného
otofného ramena alebo nadoby by mala byt priblizne zhodna so skuto€nym stredom uvaZovaného
useku.

Merania polomeru by sa mali robit s presnostou okolo 0,000 1R. Z nich sa méa stanovit odchylka od
kruhovitosti pouZitim prilohy E.
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Obrazok D-1 — Oto¢né rameno

D.5.3 Sablény

Nadoby sa musia kontrolovat s pouzitim vnutomej alebo vonkajSej Sablény ako je uvedené na obrazku D-2.
Dizka profilu $ablény musi byt nasledujica:

09R<L <11R (D-1)
Pri vonkajSej Sabléne sa R, ma nastavit tak aby bolo priblizne rovné 1,01 R. Namerana $irka medzery
medzi nadobou a $ablénou ma byt v rozmedzi nasledujucich medzi:

R, -1002R<Y <R, -0,998 R (D-2)
Pri vnaitornej $abléne sa R, ma nastavit na hodnotu priblizne rovni 0,99 R. Namerana Sirka medzery
medzi nadobou a $ablénou ma byt v rozmedzi nasledujlicich medzi:

0998 R-R, <Y <1002 R-R, (D-3)
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Obrazok D-2 - Vnatorna a vonkajsia $abléna

D.5.4 Profilova mierka

D.5.4.1 Metéda

Merania profilovou mierkou na nie menej ako 24 rovnomerne rozdelenych poziciach po obvode sa musia
robit na zistenie hodnoty &, odpottom Gdaja mierky alebo zvySenia (pozri obrazok D-3). TieZ je mozné
s rovnakym vysledkom pouzit rozdiely od staleho prevy3enia.

Pozadovana dizka profilu mierky je dané vztahom:

_47R
L="% (D4)

Udaje sa maji merat s presnostou 0,1 mm.
Odchylky od stredovej kruZnice mozno vypotitat zo vztahu:

N-1
&=24 /1y ©5)
=0

kde | je sGé&initel ovplyvnenia. Pre dve hodnoty N, st hodnoty pre / dana v tabulke D-1.
POZNAMKA 1. = Is = lys napr. ho = ha, pri N = 24
POZNAMKA 2. - Profilova mierka sa niekedy nazyva aj ako mostova mierka,
POZNAMKA 3. - Odchylky od stredovej kruZnice moZno allemativne vypodital pouZitim mel6dy opisanej v praci
KENDRICKA Nedokonalosti tvaru valcov a guli — ich vyznam pri navrhu a metédy merania v periodiku. J. Strain Analysis for
Eng. Design, 12, &. 2, april 1977.

Nadoba ma vyhovujucu kruhovitost ak maximalna hodnota (daja & neprevysi hodnotu 0,005 R.
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Obrazok D-3 - Profilova alebo mostova mierka

Tabul'ka D.1 - Sucinitele vplyvu

STN EN 13445-3

r N=24 N =48 r N=24 N =48 r N =48 r N=48
0] 1,76100 3,6185 12 | 0,60124 -1,3835 24 1,2101 36 -1,3835
1] 0,85587 2,6580 13 | 0,54051 -1,1944 25 1,1791 37 -1,5076
2| 0,12834 1,7753 14 | 0,36793 -0,9544 26 1,0873 38 -1,6538
3| -0,38800 0,9834 15 | 0,11136 -0,6780 27 0,9385 39 -1,5107
4 | -0,68359 0,2923 16 | -0,18614 -0,3804 28 0,7385 40 -1,3689
51-0,77160 | -0,2910 17 | -0,47097 -0,0763 29 0,4957 41 -1,1210
6 | -0,68487 | -0,7624 18 | -0,68487 0,2201 30 0,2201 42 -0,7624
7| -0,47097 | -1,1210 19 | -0,77160 0,4957 31 | -0,0763 43 -0,2910
8| -0,18614 | -1,3689 20 | -0,68359 0,7385 32 | -0,3804 41 0,2923
9| 011136 | -1,5107 21 | -0,38800 0,9385 33 | -0,6780 45 0,9834
10 | 0,36793 | -1,5538 22 | 0,12834 1,0873 34 | -0,9544 46 1,7753
11| 0,54051 | -1,5076 23 | 0,85587 1,1791 35 | -1,1944 47 2,6580
D.5.4.2 Priklad

Na valci stredného priemeru 2 000 mm boli dosiahnuté nasledujice tdaje pomocou profilovej mierky pri
usekoch merania po 15° zaé&inajuc od vrcholu.

2]
é (mm)
& (mm)

2]
o (mm)
& (mm)

2]
é (mm)
& (mm)

0
70,2
6,5

90
68,8
-0,5

180
68,8
1,4

15
70,6
8,4

105
69,5
11

195
69,1
2,7

30
69,1
50

120
68,8
0,0

210
68,3
1,9
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1,0

240
67,5
1,0
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8 270 285 300 315 330 345
& (mm) 69,6 69,1 67.4 65,9 66,1 68,1
& (mm) 2,5 0,3 5,0 7.9 6,0 0,2

Hodnota £ pri &= 0° bola ziskana spocitanim:
& =(70,2) (1,76100) + (70,6) (0,85587) + (69,1) (0,12834) + ... + (68,1) (-0,85587) = 6,5 (D-6)

Hodnota £ pri 8= 105° bola ziskana spoditanim:
& =(70,2) (-0,47097) + (70,6) (-0,68487) + (69,1) (-0,77160) + ... + (68,1) (-0,18614)=1,1  (D-7)

Na tomto priklade vidiet, Ze maximalna odchylka od stredovej kruznice je 8,4 mm vyskytujuca sa pri
8=15° a je mensia ako 0,005 R = 10 mm.

D.6 Gule a gul'ovité aseky

Na potvrdenie toho, Ze miestny tvar je v ramci medzi na Rnax stanoveného v 8.7.2, sa ma skontrolovat
cely gulovity povrch s pouzitim Sablény s oblikovou dizkou 2,4 ,/Rm,, -e, a sledovat, & vnatorna

odchylka od navrhovaného tvaru nie ja va&sia ako 0, ?Z(R"?”‘— 1)93 . Merania sa mdzu robit s pouzitim

mostovej mierky alebo $ablény s nominalnym polomerom a meranim odchylky.

Alternativne mozZno kontrolovat aj s pouZitim $ablény s polomerom Ry takto:

1) Vnatorna Sabléna. Ak Sablona dosadne na plech bez kyvania, miestny polomer bude rovny
alebo mensi ako Rmax a preto prijatelny.

2) Vonkajsia Sablona. Ak 3ablona dosadne na plech bez kyvania a v strede $ablény je medzera,
toto naznaduje, Ze miestny priemer je vacsi ako Ry, @ preto je neprijatelny.

POZNAMKA. - V pripade velkych alebo na mieste montovanych nadob sa maju kontroly robif na plechoch po vylisovani
a pred zvaranim (aviak je potrebné venovaf pozornost podioZeniu plechov, &0 mdZe spdsobif ich deforméciu ak su podas
kontroly nespravne podloZené). Okrem toho je potrebné urobif aj dodatodné kontroly po dizke véetkych zvarov s pouzitim
gablony o oblukovej dizke 2.4 ,Rnu e . a preklenutim zvarovych &vov rovnako na kaZdej strane. Kde vzniknl

pochybnosti ohfadne miestneho tvaru pozdiZ zvarového §va, tento by mal byt predmetom dal$ieho overovania.

Tabulka D-2 uvadza zakladné tolerancie stanovené v 8.7 v zmysle pripustnych vnitornych odchyliek pri
pouziti horeuvedenej Sablony. Tabulka D-2 uvadza tiez odchylky a prislusné dosledky na navrhovy tlak
pri vy38ich toleranciach.

Tabulka D-3 uvadza odporu¢ané maximalne odchylky primerané pre dany rozsah gul a gulovitych
usekov.
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Tabulka D-2 — Maximalne pripustné miestne odchylky od navrhovaného tvaru

Vyjadrena ako polomer Vyjadrena ako vnutorna odchylka Suacinitel znizenia
od navrhovaného tvaru navrhového tlaku
[Rnax] [0,72 ( Riax _4 H e [R&]z

R 13R
1,30 R 0,216 e 1,00
140 R 0,288 e 1,16
1,50 R 0,360 e 1,33
1,60 R 0432e 1,51
1,70R 0,504 e 1,71
1,80 R 0,576 e 1,92
190R 0,648 e 2,14
200R 0,720 e 2,37
210R 0,792 e 2,61
220R 0,864 e 2,86
230R 0,936 e 3,13
240R 1,008 e 3.41
250R 1,080 e 3,70

POZNAMKA. ~ Medzihodnoty mozno ziskat linedrnou interpolaciou.

Tabulka D-3 — Odpora¢ané maximalne dovolené odchylky od navrhového tvaru
pre gule a gulovité iseky vystavené tlaku na vypuklom (konvexny) povrchu

Vyjadrena ako maximalne Vyjadrena ako maximalne Sucinitel znizenia
dovoleny miestny polomer dovolena vnutorna navrhového tlaku
R odchylka pri pouziti mierky
° R L=24JR_ e [ﬁa]z
13R
60 1,30 R 0,216 e 1,00
80 1.35R 0,252 e 1,08
100 140 R 0,288 @ 1,16
150 1,50 R 0,360 e 1,33
200 1,55 R 0,396 e 1,42
250 160 R 0432 e 1,51
400 1,70R 0,504 e 1.7
600 1,80R 0,576 e 1,92
800 185R 0612e 2,03
1000 1,90 R 0,648 e 2,14

POZNAMKA. - Horeuvedené hodnoty st iba odporiéané.
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