STN EN 13445-3

Priloha O (informativna)

Fyzikalne vlastnosti oceli

0.1 Ucel

Priloha O je platna pre va€sinu najbeznejsie pouzivanych oceli a mozno ju pouzit v spojeni s touto &as-
tou tejto normy.

0.2 Symboly a skratky
Tu sa nepouzivaju Ziadne iné symboly okrem tych, ktoré st uvedené v kapitole 4.

0.3 Definicie
Definicie fyzikalnych viastnosti oceli st uvedené nizsie.

0.3.1 hustota (angl. density): hustota p zavisi od teploty T, moZno ju vypoditat vztahom

- P20
pr= (0.3-1)
" [14 o r (T-20)

V tejto rovnici sa musi pouzit linearny sucinitel teplotnej roztaznosti z 20 °C po teplotu T. Tento je defi-
novany vztahom

- 11 1120
20T ;20 T-20 ( )

kde /1 je dizka vzorky pri teplote T.
Pri vypotte hmotnosti komponenta sa musi pouzit hustota p, pri teplote 20 °C, pozri tabuflku O-1.

Tabul'ka O-1 - Hustota pri 20 °C

Skupina ocele Hustota p
kg/m®
1az4,51a52 7 850
53,54,6a7 7 760
8.1a8.2 7930

0.3.2 Ciastkovy sucinitel linearnej teplotnej rozt'aznosti (angl. differential coefficient of linear
thermal expansion): pre vypoCet teplotnych napéti spésobenych rozdielom teplét AT = T = T4, sa
musia pouZit Ciastkove sucinitele lineamej teplotnej roztaznosti Bys 1~ pri teplote

T*=0,75max (T, T,)+0,25min(T,, T,) (0.3-3)
Vztah medzi B, . a B, je nasledujuci

B2, 1
aT

(T-T,) (0.34)

Banr=Paxnr*

kde T, =20 °C.
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0.3.3 merné teplo — merna tepelna kapacita (angl. specific thermal capacity): vztah medzi stred-
nou hodnotou merného tepla od 20 °C po teplotu Cp,20,T a Ciastkové memé teplo Cp,diff, T je (podobne
ako sucinitel linearnej teplotnej roztaznosti):

dcp, 20, T
aT

Cp,dir,T=Cp,20, T+ (T-To) (0.3-5)
0.3.4 teplotna vodivost' (angl. Thermal diffusivity): teplotna vodivost Dih je definovana vztahom
A

D, =——
n PrCo air

(0.3-6)

kde 4 je tepelna vodivost zavisl4 od teploty ako je uvedené v 0.5.3.
0.3.5 Poissonovo ¢islo (angl. Poisson's ratio): Poissonovo &islo v mozno pre ocele volit nezavisle
od teploty

v=0,3 (0.3-7)

v elastickej oblasti deformacii

0.4 Fyzikalne vlastnosti oceli
POZNAMKA. - Skupiny oceli pozri v literatdre [5].
0.4.1 Vseobecne

Fyzikalne vlastnosti moZno vypotitat z polynémov s pouZitim rovnice (0.4-1) alebo ich moZno odéitat
z obrazka O-1 az 0O-4.

Vypotitana viastnost Z, v jednotkach ako je v nizsie uvedenych tabulkach pre teploty Tv °C, sa vypotita
zo vztahu:

Z=Co+CT+CT2+c T3 +.... (0.4-1)

T by nemala prekrocit nasledujiice medze:

feritické ocele, trieda 1.1 az 7: 20°C < T<600°C
austenitické nehrdzavejlce ocele, triedy 8.1 a 8.2: 20°C < T< 800 °C.
Hodnoty 20 °C mozno pouzit aj pri teplotach medzi 0 °C a 20 °C.

Tam kde su tabulkové hodnoty uvadzané v normach EN, tieto mozno alternativne pouzit s pouzitim li-
nearnej interpolacie.

0.4.2 Sucinitele polynémov

Sucinitele polynémov st uvedené v tabulkach O-2 az O-5. Zodpovedajlce obrazky su uvedené na obraz-
ku O-1 az O- 4.

Tabulka O-2 - Sucinitele polynémov pre modul pruznosti

Modul pruznosti E; 10° MPa Sucinitele pre polynémy pre teplotuT v °C
Skupina ocele Co i C2
1az4,51a5.2 213,16 -6.91 E-2 -1,824 E-5
53,54, 6a7 215,44 -4.28 E-2 -6,185 E-5
8.1a8.2 201,66 -8.48 E-2 0
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Tabulka O-3 - SGcinitele polynémov pre linearnu teplotnu rozt'aznost’

[Linearna teplotna rozt'aznost] Sucinitele pre polynémy
Br pre teplotu T v °C
um/(m K) (= 10° K™)
Skupina ocele Co Cy C2
1az4,51a5.2 Poor 11,14 8,03 E-3 -4,29 E-6
. 10,98 1,623 E-2 -1,287 E-5
5.3,54,6a7 B 10,22 5,26 E-3 -2,5E-6
., 10,11 1,062 E-2 -75E-6
8.1a8.2 Baox 15,13 7,93 E-3 -3,33E-6
B 14,97 1,599 E-2 -9,99 E-6
Tabul'ka O-4 - Sicinitele polynémov pre tepelni vodivost'
Tepelna vodivost’ iy Suacinitele pre polynémy
W/(m K) pre teplotu Tv °C
Skupina ocele Co (o ()
1.4 55,72 -2,464 E-2 -1,298 E-5
1.2 49,83 -1,613 E-2 -1,372 E-5
2.1 39,85 1,111 E-2 -3,611 E-5
4 46,85 72 E4 -3,305 E-5
5.1 45,00 -1,287 E-2 -1,075 E-5
5.2 36,97 6,40 E-3 -2,749 E-5
53a54 28,05 185 E-3 -5,58 E-6
6 22,97 8,73 E-3 -482 E-6
8.1a8.2 13,98 1,502 E-2 0
Tabulka O-5 - Sucinitele polynémov pre merné teplo
Merné teplo C, .1 Sucinitele pre polynémy
JI(kg'K) pre teplotu Tv °C
Skupina ocele Co C4 C2 Cs Ca
1az5 Cozor 454 93 0,28139 -3,8815E-4| 4,7542 E-7 0
Co.amr 449,30 0,57830 -1,1930 E-3| 1,9017 E-6 0
6 Co207 433,33 0,43342 -7,4702 E-4| 8,0289 E-7 0
Co.amr 424,66 0,89672 -2,2892 E-3| 3,2116 E-6 0
8.1a82 Coz0t 467,77 0,24905 -5,5393 E-4| 8,3266 E-7 | -4,3916 E-10
Coaint 462,69 0,52026 -1,7117 E-3| 3,3658 E-6 | -2,1958 E-9
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0.4.3 Obrazky pre fyzikalne vlastnosti oceli
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Obrazok O-1 — Modul pruznosti pre ocel
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Obrazok O-2 - Sacinitel linearnej teplotnej rozt'aznosti
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Obrazok O-3 — Merné teplo pre ocel
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Obrazok 0-4 - Sucinitel tepelnej vodivosti
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