5.0 zarfZenf vAicovicH KONSTRUKCI KOLONOVEHO TYPU A KONTROLA UZLOVICH BODU

dezi stojaté védlcové konstrukce patii kolony, kominy a viZe. Ne tomto mis-
t% bude zminka predeviim o kolondch. Podle zkuSenosti je t¥ebs sledovat nejen za-
tizeni, kterd mohou ovliivnit dimenzovédni hlavnich &4sti zdkladni vdlcové nddoby,
ale kontrolovat i ndkteré uzlovié body, jak vyplyvd ze schemetu ne obr.5.1.
A. Primdrni G&inky e) vnit¥ni nebo vné&jsi pretlek,
b) etaticky dinek vitru,
¢) dynamicky uinek vétru,
d) dynamicky #finek seismicity,
e) ohybové namdhéni stavinim kolony pfi montdzi.
B. Sekunddrni G&inky f) zmdna tloudfky stdny védlce,
g) zeslabeni stdny otvory,
h) zm3nae teploty, zejména mezi spodkem kolony a podstavcem.
Dynamicky Gfinek vitru nelze superponovet s daldim zatiZenim.
Kromé& bdZnych dimenzovéni st3n vélce, den, pFirubovych spojl, hrdel apod. se
a kolon vyskytuji mieta, kterd je tieba kontrolovet ne urditd zatiZeni; napt.
1. Obvodovy svar kolony v mistd zmény tloudtky,
2. Obvodovy sver kolony v mieté pfipojeni podstavce,
3. ilieta piipojeni plo#in, zdvéenych ok, pfipojeni pater,
4, Konstruk®ni prvky peter,
5. Tlouétku podstavece p¥i max. tlakovém zatiZeni jednak v celém prifezu e jednak
v mistech zeslabenych otvory,
6. ZatiZeni zdkladu,
7. Konstrukci pate&ného prstence, bez & s rdmovou konstrukci pro zdkladové Srouby,
8. ZAdkladové Srouby.

5.1 Staticky a dynamicky dinek vétru

PFi proud3ni vzdufin kolem stojatého vdlce bylo jiZ Strouhalem, Rayleighem
a Kdrminem dokdzdno, Ze vychylke vilce p¥i statickém déinku vétru vznikd ve sméru
proud¥ni, kde¥to p¥i samobuzeném pisobeni kmitd vélec kolmo na semér proudini (dy-
namicky d¥inek). Toto kmitdni vyvoldvé periodickd eila, jejiZ frekvence odpovidd
frekvenci odtrhdvdni vzduinych proudd [5-11 str.175] . Zde ustdlené vynucené kmi-
tdni je udriovéno silami, které vznikaji vlestnim pohybem (pii odtrZeni proudnic
vznikd podtlak, kterf pFisdvd vdlec kolmo k prouddni, poté dojde k odtrZeni proud-
nic ne protilehlé strand a procee se opakuje); mizi, kdyZ ee pohyb zastavi. Kri-
tickd rychlost vétru Wy, , kterd vyvoldvd rezonendni kmitdni, vychdzi z podminky
kritického &{sla homochronismu (Strouhelova &isla)
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Ve skutednosti se diky nep¥. jednostrannému otepleni p¥i slunecnim svitu atZe te-
to hodnota pohybovat v rozmezi 0,08 aZ 0,25 .
Pro vypodtowou hodnotu 0,2 Jje
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kde T = 1/f , doba vlastniho kmitu
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Staticky U&inek vétru vychdzi

%z Bernoulliho rovnice pro vol=-
ny proud s indexem o a na povrchu
vdlce s indexem i ; podle udeji Hy-
drometeorologického Ustavu se rych-
lost vétru 1lisi podle pFimo¥skych a
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iide ¢, = f(Re, vydky H, drsnosti £ ).

S vitikou se m3ni rychlost podle adiabatického rozd3leni. Oblasti podle tlaku
vitru (5-5] jsou rozdileny do oblasti 1 aZ VII. (I-270; 1I-350; III-450; IV-550;
V-700; VI-850 a VII-1 000 Pa.) Rozd3leni podle vydky (CSK # 30005) je pro

h=0aZ10m q; = 539 Pa = konst.
h=10 a8 S0 m q; = 2 500 (h+1340+95) Pa
h 2 50m q; = 990 + 2h Pa

Rychlost v3tru a tim i jeho tlak je tfeba povaZovat za hodnotu zprimérovanou.
Ve skutednosti viak rychlost vétru vykezuje jakousi periodickou funkéni zdvielost
ne &age oznadovenou jako poryvy vitru. Jejich vlivem dochdzi k rozkyvini kolony
ve smiru vitru, ¢imZ vzristaji podélné ohybové momenty.

Starsi vypofet ohyboviho momentu od sil rozloZenych do pdsem 8 hy < 10m
(obr.5.2) vzhledem k libovolnému mistu A

M, = 2 Fy.(xy -x,) (5-4)
kde =x; = vyike plsobidt: eily F, od zemd
X, = vyéke kontrolovaného mista A
Sila Fy
Fi = ci . qvi . Ai (5-5)

kde vypoltovy tlak vEtru se zvySuje proti q; o

Qyi = qi-(‘l = 01-02) (5-6)
kde ¢, = soudinitel poryvi; ¢, = 1,1. VT + 0,7, kde ¢, ¢ 1 8% 3,3>
¢, = soudinitel uvaZujici zmdnu tlaku podél v 8ky aperdtu c, = 0,385 -
- 1,75.102x, , kde ¢, < 0,385 ai 0,21>
ey = goudinitel odporu - zdviei na provedeni konstrukce; pro hladky vidlec

c; = 0,6 , vdlec s plofinami c¢. = 0,8
Ay = ¢elni plocha uveZo vandho pdsma; A; =Dy . by
Podle nového vypoétu [5.5] se k momentu M, (rovnice 5-4) pri¥itd moment M 5

- F, (x; -x,) + § (5-48)
Yy g x5 =%y Vi

kde Mv je moment ve vySce X, od W¢inki vitru na obsluZnou ploZinu uréenou pri-
métem profild plodiny ZAP

MVJ = 1.4-q0-0vj.(xj - xA).(T + 0.75 . Cd . ij . cmj). ZAP =
= 1.4 . :-Iz . Z Ap 5-73)

kde q, = tlak v3tru ve vySce 10 m ned povrchem zem?d [P&]
c j*= (xi j/10)0'32 , kde x5 = vysks podlahy obsluind plofiny nad povrchem

v
KARY [[J=80) 0,035 + € 7.(%0
¢y = dynamicky soufinitel; c4 = 3,81 i €= {5--1b)
) 0,122 + € €42
Ogy * 1,56.(xj/H)1'° (5-E¢)
c:nj - 0’6.(13/10)-0116 s kdyz ij max = 0'6 o (5-8d)
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Ap v Ay = priméty ploch plodiny do roviny kolmé ne emdr vitru; uvaZuje se bud cel-

kové plocha prim¥td plodiny a jejiho vybaveni - A. nebo soudet vSech
prim3td profild plodiny I:Ap ; chybi-1i pFesné udaje o tvaru plodiny,
uréi se moment

Mvd = 0'85 uz . Aj (5-7b)

sile Pi v rovnici (5-4a)

Statickd sloika zatifeni i-té Zdeti vétrem

F (5-5b)

1t "% et ° M
kde
q =
18t =q,.04 ¢

8 ¢,y podle (5-8a) a ey - aerodynamicky soudinitel pro hladky vdlec cy = 0,7
(pro pomdr drenosti k primdru menfi neZ 2.10~4 c; = 0,6), pro Aj ceee Oy =
= 0,85 a pro ):Ap..,ci = 1,4 .
Dynamickd sloZka Fya

Fid = 61,Qi.0d . ari (5—50) /

kde ey - goud. pulzace rychlosti vétru pii vySce kolony H

C; esess pro H < 45 H £ 60 H €120 nm
p¥i € = 0,05 0,7 0,65 0,6

£=0,1 - 0,75 0,65

£=0,2 - - 0,75

cy - viz (5=-8b)

Sy “ vig (5-84)

8.4 = redukovené pomdrné zrychleni t8Zi8té i-té &deti

p
8pi = ¥y (k-;:yk - mi ) o (5-8e)
Yy 'Qk

G, - tiha k-té Sdsti kolony [N]
¥y & y Je pomdrny posuv t33i3% i-té a k-té ¥deti pfi zdkladnim kmitdni (viz
ddle 5=11).

5.1.2 Vypolet doby vlastnich kmitd T

V podstat? doba kmitd T zdvis{ na soustavd,materidlu, rozmdrech kolony,
piip. na rozloZeni hmoty konstrukce. Déle se uplatnuje hmota konstrukce, pruZné
sily p¥i vychylce, dtlum vyvolany hysterezi materidlu & vlastnostmi podloZi,tfe-
ni ve-spojich, odpor vzduchu. Vztah doby kmitu T a vlastni frekvence w

2.0
T = = 2.7 |L = 2.7, ‘ e (5=9)
w g g .0y

kde staticky prihyb vyvolany biemenem Q
Q. B
12. E.J

y; = (5-10)
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Kolonu s konstantni chybovou tuhosti lze povaZovat ze vetknutou konzolu, kde

‘ Q.H
T %= 1,8.H (5=9e)
g'E.J

Tlumeni vyvolané kvalitou podloZi pod zdkladem ovlivnuje dobu T korekei

Q H 4
T = 1,8.H, | ==—-1( + ) (5=-9b)
4 E.J cu.dy

kde ¢, = goudinitel nerovnomdrného stlafeni zdkladové pidy [N.m"3] ; pokud
neni uvedena v projektu, v ddajich inZenyrské geologie, lze jej odhadnout pro pi=-
dy a) mélo tnosné ¢y = 6,10
b) stiednd Gnosné - o, = 6.107 ai 10
¢) tnosné -Cy = 108 ai 2.108
d) pro skalni podklad =-cg = 2.10°
Tyto hodnoty Jjsou platné pro opdrné plochy betonového zdkladu A4 vétdi nei
10 m%; pro men¥i plochy se tyto ddeje koriguji hodnotou 3, 2/\(‘} .
Iy ~- moment setrvadnosti zdkladové spdry Iy = ar /64. D,
U kolony prom¥nného prﬁrezu (mex. 3 zm3ny) lze dobu T vypo?.‘itat 2 [ 5-5)

Ty

8

!

T= 2T ,H == > (5-9¢)
8 (TP % * 5y Iy
e prihybem H x 1
71 = % Oy + b ' (5-11)
2.EI1 H Cy Iq
kde soudinitel zmény tvaru e,
2 3 3 I
¢, = Hy”. (Hyq + Hyq) + Hy” Hyp + 2—€H1.H2.33] (5=12)
Pro epardty se dvima promdnnymi priFezy (I,, I,) je Hy =0 pFitom
3 2
1 I 1 H H H
Hyy ==+ —4:| =(B) + (B +-2 (5-12a)
3 12 3 H1 H1 H.l
3 2
X 1 H
Hy, ..._‘.[_. (EZ) + (=) .,.El] (5=12b)
z 3 H 31 H1
Jh &) -12
Hyp - [( ) ] (5=12¢)
3
Soudinitel 1 x. 2 x
oy = --[ 34 - (-i)}l (5-124)
2 H H

Celkovéd doba kmitu skupiny apardtl, které stoji na spoledném zdklad® a ve vydce
jeou spojeny spoleinymi obsluinymi plodinami
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2
Q; .H
T = 3.53"| _;_1_1.__ (5-94)
g

-cq . Iq

P¥i poétu prufezovych zmdn vitdich neZ 3 se podstatn? ovlivauje vlastni frekven-
ce. Pro vypolet doby kmitd T Je vyhodnd metode postupnych epreximaci, kterd vy-
chdzi z podminky, Ze v dvrati je meximélni kinetickd energie K, (p¥i zanedbdni
tlumeni) rovna deforma®ni prdei U, (potencidlni energii) akumulované soustavou
p¥i tdto vychylee [5-9] .

Je-=1li kineticki energie

K =

2
(6} 'Zmi'wi

ol -

a lze-1li rychlost w; vyjddFit sou¥inem vleetni frekvence £ a prihybem y,

w, o= £.y4 a m; = Q;/g , pak
2
Podobné potencidlni energie
U, = - YR vy _ (5=14)
kde setrvalné sila " 8 o ,
B; = my,f%y; = -;-.f, v (5-15)
pak z podminky, Ze K, = U, 5-16)
2 P35

(5=1T)
L m5.9;

Jak kinetickd energie, tak i setrvadné sily jsou ovlivnény vlastni frekvenci. Ze
zaldtku aproximace vyjdéme z odhadu velikosti setrvafnych sil oF; ; deformaéni
dru v prvnim kroku (oznadme prielusné velidiny indexem O pFed ni) odhadneme ja-

ko kvadratickou parabolu 5 2

oy; = p-gé- 8 parametrem p = 1 - ta odpovidé pri-

hybu nosniku (vdlece & konstantni tloudtkou - za zdklad volime zpravidla st¥edni
édst); pritom

Q.H 2
oT=1,8.H g 0 f = =
g-EI oT
Pak sila Q
oF; = b § 'ofz. oy .
g i

Plsobenim t¥chto sil po délece kolony vznikne prihydb ,y; Vv plisobidti sil oF; .
Prihybv 1Yy = -1/EI I:-Ioi.x. dx , coZ Jje steticky moment elementirni momentové
plochy dx k libovolnému bodu i [5-6]

Porovndnim XK, a U, 1lze vypoéitet prvni oprevenou vlastni frekvenci

z Qi-°3£ ¥y

f = of
1 2
EQi'ﬂ"i

(5-1Te)

Vypolteny prihyb ,y; se upravi na pomérnou hodrotu d3lenia v3ech vypoZtenych
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hodnot ,y; meximdlni hodnotou ,y.. . ; tim lze ziskat vychozi hodnoty deformad-
ni &iry pro druhy krok & pomoci nich lze spoéitat prvni opravenou hodnotu setrved-
nych sil

2
1% = s < 9T 49y

Jejich ptsobenim se vyvoldveji prihyby 2¥; @ pak druhy krok plyne po dosazeni

Q;. ‘
£ - 1,J LSt (5-175)
2 Q.94

Uvedeny postup se nyni opakuje tek dlouho, aZ rozdily mezi postupn?@ vypoltenymi
hodnotami frekvenci sc¢ zmenii na poZadovenou p¥esnost; obvykle postali 5%, tJ.

f - 4

(n-1)f

5.1.3 Dynamické udinky

PFibliZny vzteh pro vipofet rezonenini amplitudy Yayn ekvivalentni pruZ-
né konzoly (vélce) kruhového priFezu vychdzi z prihybu volného jejiho konce Yot
zati¥ené aerodynamickymi silemi F (x,T) [5.2]

4
Yayn = Vet (5-18)
log
Podobné ohybovy moment i
Mdyn = d—— Met (5-19)
log

s logaritmickym dekrementem dtlumu dlo uddvejicim logeritmus dvou po sob? né-
sledujicich amplitud Yagn § PTO vypolet Je uvaZovédn jeko konstanta, zdvigléd na me-
teridlu a zplsobu epo;]enl, nap¥. pro ocelové konstrukce dl og = 0,035 az 0,05
jako hladké a Sroubované vdlce, pro Zelezobetonové konstrukce d, . = 0,02 .
Aerodynamické sily p¥i vychdzeni z prvni vlaetni frekvence %5-9]

4
P (x,T) =5~ 2,3 (x).in 2T (5-20)

s maximdlni silou F, na volném konci uveZovené konzoly; pro wy, =8 az 14

0.e" doporuduje Barndtejn [5-2] politat s

2
w
F, = - [r.a'] (5-21)
6,4
s hodnotou hustoty vzduchu p¥i zemi Q = 1,293 ke a .
Ddle znali
v.(3) x
Yx) « LK (5-22)

vy )

pomdrny prihyb ve tveru prvni vlastni frekvence. Max. velixost kruhové frekverce
je 8inf% =1 ; pak pro x = H ziekdme max. hodnotu aerodyneiické sily
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4
8 4 (x,?)m = T'Po (5-208)

a pro libovolné plisobidté eily ve vydce x; za piedpokladu, Ze tvar vlastni fre-
kvence odpovidd kvadratické parebole

4 X 2
F(x;,); = T'PO-(;f) (5-20b)
Ohybové momenty od tohoto zatiZeni [5-3]
u e a _2114, (5-23)
st 19 "o, 4 12.H B
8 maximdlni hodnotou pre x = 0
-F .H°
o =
st max T
Podobné prihyb 3 2 2 6
Yo = 1 4.F° (H.xi _ H o Xy _ xy ) (52
” 1 g 18 8 360.H

s mexindlni hodnotou pro x = H

‘1 52 1
e s B H = 29,2.1072 7 Bt e

y
8t max E.I 18000 o [} E.I
Pak
4 Pt
+ 0
Ydyn max = 5 " Yat = ~ 0,368 e (5-18e)
d d LalI
log log®
& podobnd i 5 Hz
0° .
Mﬂyn max 3 l Mstl = 1’273.d (5-19a)
log log

Nejlépe problematike dynemického chovini kolony p¥i zatiZen: vétrem vysvitne z nd-

gledujiciho prikladu.

P¥iklad: Pro kolonu s konstentnim prifezem %j. primérem D = 2,2 m , vySkou H =
=70 m & tlouStkou e = 16 mm spoct3te jednak pro prédzdnou a Jednak
pro kolonu zaplnénou z 25% kapalinou kritickou rychlost & dynamické ne-
méhdni. Pomocné vypoltové hodnoty d10g = 0,035 , E = 2,1.105MPB .

Pro kritickou rychlost w., (5-2) je treba vypolitat dobu kmitu T (5-9a)

T=1,8.H

g-E.I

SoubdZné bude proveden vypolet
&) pro prézdnou kolon, kde

Q = ND.s,HQ .g= T . 2,2 .0,016 . 70 . 7850 . 9,81 =
= 5,961.10°N £ 6.10° N= Q,

b) pro &dsteini zaplninou kolonu, kde Q, =Q +Q, =&
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Qe = (D - 2.0)% . 0,25.H Q.8 = l.(z,me)z . 0,25.70.1000.9,81 =
K .

= 6,24.10° N
Qp = 6.10° + 6,24.10° = 1,24.10% ¥

Doba kmitu
Q b-?o 2 28 -a

T= 1,8.70
’ .378 10 <3 46w bY

¢ hodnotou gEI = 9,81.2,1.10'1. T .1,1°.0,016 = 1,378.10""
(1= W.R%s ; R =D/2

1,7 m)

Pak kriticks rychlost D 2,2 5 ms -a)
'kr =5—= =5 -< -
T Lt 3,48 ms -b)
deximdlni serodynamickd sila
2 -1
W, 2,2 8,6 Nm -8)
F, = s B . 'kg 5 il -1
6,4 6,4 ’ 4,16 Nm =h)
Maximdlni vykmit o ' )
0,368 —2 . % 0,365 —0 @b T qf SeEER . =
yﬁ.yn = ’ ’ - - 10
dlog'E'I 3,5.10 T.1,405.10 0,0747m =-b)
Dynemicky ohybovy moment
?, . B s P0° 1,532.10° N.m -a)
'dyn = 1,273 = 1,273 -—5*—————- <:: 5
d 0,035 7,41.10° N.n =b)

log

Je-11 moment odporu y . % ¢ = T . 1,1%.0,016 = 6,082.107° w’

Pak dynemické nepéti

7 .
M 2,52.10"' Pa = 25,2 iPa -a)
gy = * R
dy W,

1,22.107 Pa = 12,2 IMPa -b)

Z tonoto pP{kladu vyplyvd jeend® vliv tihy Q ; éim je mendi, tim vyvold vdt-
1 rozkmit a dynemické nemébdni. Jak je viddt z postupu vypoltu, velky viiv mé ti-
ha, kter:d naovliiviuje ohybovou tuhoet - zde kapalina. Zv&t$ila-1i by se tloudika
nebo primdr, bude soufamsn? ovlivnérna ohybovd tuhost a tohoto efektu jako u pF¥ikla-
dulnedoséhne. Jako u kolon & kapalinou, tak u televiznich v8Zi ee do vnit¥nich
"kapee" priddvd pisek. Podobny vliv jako hmoty neovlivnujici EI meji hmoty (zdve-
#{) zavéfené uvnit¥ vdlcld na tdhlech.

Dynenické nap¥ti by nem¥lo prekrodit 50% stetického namiéhini a zdroven by
s bezpednosti nemdlo dosihnout meze iunavy (po oceli t¥.11 pouZivané pro stavbu
tlekovyeh nddod 6, yn & 50 ipa).

Kritickou rychlost ovliivauje primér vdlce D ; ¥im bude primér vitdi, t{m men-
31 bude kriticks rychlost; napr. je=li D = 1 m , bude Vi ® 5 ms -1 s ale pro
D=3m W, = 1,69 as~! . en3di priméry jsou proto nebezpedndjsi (kominy).

Del3f vliv na dynamické namihdni md merodynam:cky tvar. C{im hladdi povrch,
%im nebezpedndjdi p¥i dynamickém zatiZeni. Lep&i jsou vystupky, ¢lenity povreh,
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i kdyZ se tim zvdt8uje staticky Ufinek. V1iv Gtlumu je z¥ejmy z rovnic 5-18 a
=19. Iro kominy a véZe jsou pouZivény tzv. rudide vaztlaku, obvykle evislé obdél-
nikové plochy o vydce b = (0,1 aZ 0,2)D , nejdnstd}! upravené do Sroubovice., Op-
tindlni je t¥ichodd froubovice s vyskou b = 0,090 a se stoupdnim 5D .

5.1.4 Seismicita

Nejvdtsi ohybovy moment je v dolnim prifezu kolony (p¥i uvaZovini pouze
prvniho tveru kmitdni)

Mooy = 2 Fgq.%; (5-25)

Vypoétovy ohybovy moment Mv- v zdviglosti na Mmax ge urduje takto:
e) pro vysku h = (0,75 aZ 1) H juko konstanta a rovnd se 1/4 Doy » ¥3-

Mvjp s 0,25 M. o | (5-26a)
b) pro vySku h =0 ... Moo o = 1,250 0 (5=-26Db)
¢) pro vySky h = (0 a% 0,75) H jako linedrni pribdn Wygp = (1,25 a% 0,25) M.
(5=-26¢)
Nejesou-1li podklady o zdkladu pro kolonu (s konst. priiezem)
pak Mvjp = cg.040Q.H.cy (5-264)

kde soudinitel

O min = 011

X
¢y = 0,55 - 0,59.(=) 8 hodnotou
H
Cq seismicky souéinitel pro etfedni zikladové pidy pii vypoltové geismicitd 7
beld - o, = 2,5.1072 ; 8 beld - oy = 5.1072 ; 9 bald = o4 = 107 ; vyjedFu-
je pomdr zrychleni pri pohybu pldy k zemskému zrychleni
ey - dynamicky soudinitel seismického zatiZeni

H 1,45
B) pro =—— z 5 R cd | ——
D T
H 1
b) prO g < 5 EEEEEE cd = —
D i

Vipodtovd seismickd sila Fgy ve gt¥edu i-tf Edgti pro prvui tvar vlastniho kmi-
t4ni

Fsi = anod-Qi-yi.Z (5-27)

ke T Quy

, 8 hodnotami y, podle (5-11).
¥ Q E
k' Yk

5.1.5 Kontrola télesa kolony

VSechny zdkledni vypodtové prifezy se kontroluji na
a) osové napdti tehové ne ndvétrné strand:
p.D F 4.M
s;t = .

+
2
4.8, '][Di.ev 1LD1. 8,

(5-28a)

kde D - et¥edni primér kolony D = D; + s
D; - vnit¥ni primér
., = tloudfka s, =8 -c¢, kde ¢ je pfidavek podle &sN 69 0010 .
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b) osové napdti tlakové na zdvitrné strand

L A i (5-28b)
- - - -28b
4.8, 'JT.Di.I‘, W.Diz. s,

60 t1

¢) obvodové napiti je pek
p.D
6

2'5,,

.~ (5-29)

Ekvivalentni napdti z HMH
a) na ndvdtrné strand

2 vy 2 M
Get = 601: + ( o-t'_ ) - 6-0t . ﬁ.t‘— (5-30a)
Vo Yo
b) ne zdvdtrné strané

2
2 v v
A J 0o 1+ (61;';1:' ) - 6, t1‘6t';_T' (5-30b)
9 p

ge soufinitelem ¥ - obvodového a T, = podélného svaru podle (SN 69 0010. Je-1i
Got < Ospek vy=1;Jeldi @, <0 pak v, =1,
Podminka dimenzovdni je vyjdd¥ena

max (| 6, 11> 6 +1) < 6p-vy (5~31a)
max (| @4l | 6ot ) < Op V4 (5=31b)

Je-11 601; nebo §

°t1<0| pﬂk vtii

Ze. tlak p , 8ilu F & moment M sge dosazuji v
a) ‘provoznich podminkdch p = vypodtovy pFetlak ; F = max. tiha v provozu Qp 3
M= Mﬁ + M, , tj. moment od déinku excentrickych tihovych zatiZeni MQ a ohy-
bovy moment od vétru odpovidajicim wypodtovému prifezu a dané vySce; nebo v oblas-
tech se seismiZnosti vyss{ nez 7 Palll v&{3{i z hodnot
M= MQ + Mv nebo
M = HQ + M, , coi je ohybovy moment od seismickyfch idinki v odpovi-
dajici vysce.
b) p¥i tlakové zkoudSce: p = zkuSebni pietlak nebo hydrostaticky pretlek  ;
F = tiha Q - kolony & Qy - ndplnd; 4 = MQ + 0,6.5&v
¢) pfi-montdinich podminkdoh: p =0 ; F = Qk — nebo pro kotevni Srouby F =
= Quip + M- vétd8i z hodnot M = MQ + M, nebo U= MQ + 0,8.1 ., kde Ly -
- moment bez ledSeni uva - g leSeninm ; pro oblasti se seismickou vy3§i neZ 7 beld
se stenovi nejvii8i moment ze tri

M= My + Ny,
i o= My + 0,8 I,

M= HQ - MS
Oblasti namdhané tlakem je nutno kontrolovat na stabilitu, kde
p F M
+ s < 1 (5-32)
Pp p iy
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kde pp , Py, M se kontroluji podle 8sN 69 0010 , Edst 4.4

5.2 Metoda postupného dimenzovdni vdlcové kolony

Je ziejmé, Ze nejvétdi potiebnd tloudfka bude p¥i maximflnim zatiZeni, kte-
ré lze nalézt v nejniZdich mistech nddoby. Zde se provede superpozice napdti ve
sméru osovém od vypo¥tového pretlaku, vlastni tihy & od statického ifinku wvétru
(rovnice 5-28a,b) e srovni & dovolenym nepdtim ﬁb (5-30). Pak se ve sméru od
hlavy kolony vypoite délka, ne které pivodnd navriend tloudtka vdlcové &dsti vy-
hoviuje. Pak se zvétsi tloudfka o 2 aZ 4 mm a ze stejnych vztahl se vypoite
délica druhé &4eti. Takto se pokrafuje aZ do pogledni Fdsti nddoby - paty kolony.
K osovému napéti od vnit¥niho nebo vn&jsiho pretlaku

pD
6, = =
45y
kde vypoétovd tloudika 8y= 8, ~ © (sp - provedend) se pF¥idte nepdti od tihy i-
zolace s Qj_. jejiZ tloustka 8 byvd od 100 do 250 mm

6. - —-———-—-Ini'gi'ﬁi'qi'g = Q g.H.f.i..I_)i
0% ‘.'.'T-D-e‘r i 1 s, D

a nepdti cd tihy skofepiny s jednotkovym zatiZenim G = ﬁ?m.g.ap (ra] s rozvi-
nutou plochou plddtd TDH = A

6 G.A
oG 9[D.sv

K uvedené superpozici je moZno pFipojit Jesté zatiZeni od tihy pater a pFipoje-
nyeh &deti. Vipoétové hodnoty zatiZeni pater (zdklaedni tiha patra & kapaliny) je
u zvonkového gq = 1,3 kPa , ventilového a klapkového 715 Pa , geitového 585 Pa .
Pak napéti

= Q@p&.H

D
60 = n,q=— ( n - polet pater)
P 4.5v

K pripojenym Cdstem pat?i Zeb¥iky & ochrennym kodem se zatiZenim 380 Na™ s VOl-
né Zeb¥iky 150 Na~! s potrubi destildtu na hlavé kolony s izoleci - 1,25 KN~} ’
plodiny 800 N~ ! » montdZni remeno 2 kNn~' & biemeno na rameni 5 %Na~! ., Na-
p3ti se politd z tihy &dsti nad vySetfovanym mistem (iezem); tiha Zebiiki a potru-
bi je funkei vy¥Sky, ostatni zatiZeni se pFilitsji jednordzovsd.

5.3 Podstavec

8elem podstavee je rovnomdmé rozlo¥it statické a dynamické sily na ste-
vebni zdklad. Fodetevce vdlecov: nebo kuZelové (obr.5.3) pro kolony mensich priné-
i se kontroluji v téchto mistech:
a) epojeni kolony e podstevcem (svarovy spoj)
obr.5.4 , X
b) misto nejvitiiho zeslabeni pldStZ podstavce
otvory pro montéZ sr-odniho potrubi kolony -
- kontrola stebility,
% ¢) dimenzovdni tlouifky pete®ného pretence,
d) dimenzovdni zdZkladovych Sroubl,
*£‘== 2) dimenzovdni pateného rému nebo stolidek -
obr.5.3
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obr.5.5
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- obr.5.5 ,
£) dimenzovdni betonoviho zdkledu,
g) dimenzovéni tlousfky podstavce,
Kontrola pevnosti sveru o tloudtoe a, vyohdzi z podminky

1 65 kolony ?
(5-33)

65 podstavce

4.4
(—+ P <Ly

.5
‘Jl'.nip. 8y Dy,

]

kde velikost soudinitele svaru v  a rozmir 8, Je uveden na obr.5.4.
Kontrola stebility podetavce v mfet? maximdlnfho zeelabeni (obr.5.6a) vychdzi

z_podminky

1 P W+ P.D.,c
—— — ———-——-2—-2 5_1 (5.34)
°; Fp o.My
1
kde 01-min<k 2 b, s,
I (1 4 » = =X1) (5-35a)
k Dy 84y
1
o, = atn o (5.35b)

gin k + A.B,cos k

33" (5-350)
k + A.B

1 2 2 , B AR3
4 = -—-[k + gin k.(cog k = —-gin k) + —+(k.cos k = gin k) + ]

n Kk k k + AB 6
(5-354d)

d 2.d -]

k= 'ﬁ-a.rclin-l;A-———l,-B:—-!J-;av1-a1-c;sv3-93-c

D, Dy “v3

Je=1i v pri¥ezu meximdlni-
ho zeslabéni podstavece vi-
ce otvor: (obr.5.5b), pak
za predpokladu, ze pro os-
tatni otvory prevysuj{ sou=-
finitelsd ¢, & ¢, hodno-
tu 0,95, vypolte se pod=-
minka (5=34) pro nejvitd{
otvor., Yeni-li toto epln3d-
no, pak ee provede korek-
ce soudiniteld
S

C, W —m— G, ®
1 2
'.I'D3.sv3
4.W

T. Dy 8y
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c s
3 D

3

kde S - je plocha celkové® zeslabeného priZného prifezu podstavce l.mzl
W - jeho nejmendi prirezovy modul v ohybu [m3]
Xp - vzddlenost t8Zi5t3 zeslebeného priifezu od stFedu. [m]
d-11 plast podstavce obvodovy svar pak jeho kontrola pro osové nap3ti

1 4 .(d + ¢,D,.F) F
6, = - — -——l <vp. 6 (5-36)
'JT.DJ.uVJ 05.Dy 0,

¢ hodnotami ¢,,c, a ¢; podle (5-35a aZ c).
Je=1li obvodovy svar umist®n mimo oblast otvori, je c,= ¢, =1 a Cy = 0.

Dimenzovédni pateéného prstence podle obr.5.5.

1 4M
Sifka b, 2 by = — ( + F) (5-37)
Dy « 6p, Dy
pricemZ
b, = = s D, = (1,084 1,18)D,

a zatiZeni zdkladu @,

z
F M
6, = + < 6, (5-38)
s, W,
kde 4 4
o T D,*=-=D
5, = — (D,° - D7) a W om— L2 (5-38)
4 3 D,
3i¥ka b, by mila byt v rozmezi
2d2+30mm aZ 2/31)1
Tlekové nepéti v betonu 6b
b
6b= Oy ;E (5=39)
1

Svary pateéného prstenu pro provcdeni a) podle obr.5.5 se korntroluji ne podainku
4

= (
¥.Dy.28, Dy

6, -F) £ 0,6.6 (5~40)

Pro ostatni provedeni neni nutno svary keontrolovat.

TlouStka pateiného pretence s_ vychdzi ze zatiZeni vetimutého nosn{fku o jednot-
kové §i¥ce s vyloZenim b, zatiZemého q = @,.b, ; pak moment

prifemZ nepdti v ném

2 2
M 6.1 3,6, .p,°

6- —-—-""3%2 <6, (z=21)
W sp !p

Tloudtku pro provedeni b) af d) je nutno korigovat souZinitelen kg
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b 3
2
1 + 1,81.(5—)
k = ] (5-42)
1+ 2,97.(=2)
bz

a pro provedeni a) je k_ = 1 nebo je nutno jedtéd kontrolovat na velikost

,p
5 = J(4'§; - F) -?ﬁf&;?ns +c (5-431b)
o NEEEDE
> mex <::j (5=-43a)
. e,

Vyjde=11 ep )-23 s je nutno volit provedeni ¢) nebo d) .
Tloudtka horniho ‘pretence nebo desky stolillky s_ by méla byt vdtS{ neZ

]
A . 6
MO D
- “d 6, o
sy > max <;\\ D
1.5‘53
kde soudinitel 1 b /b6
Xy = (5-45)
b/b
1+ -
1_-——
bg

e, = primér kruznice vepsané Sestihranu matice kotevniho ST¥oubu
Ay = plocha prifezu jddra “roubu (maly primdr)
ag D5 = dovolend naméhini Sroubl
Tloudtke Zebra 8 md splrovat podminku
A, , 0
—i—pé_— + C

kde ki = 2 pro provedeni b) a d)

ky; = 1 pro provedeni ¢)

Zebra s pomdrem by/s, > 20 je nutno dodatedn3 kontrolovat na stebilitu.
ZatiZeni pld&td podetavce od horniho prstence nebo desky stolidky vyvold mistni
ohybové napdti

6 Jde oA 6. ®
s - (5-47T)

v3 h1

kde k, = -2,48.10"2 (In X - lln X% 2,628) + Y

2,05
1 D3 ‘ID,bJ g
1100 2"?3 D3
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b, uvedeno pro provedeni{ b) , pro provedeni o) b, = by a pro d) by =
=b, + Db
6 7

Y=0 Jje-1l1 X < 9,1
Y = =2.10"2 1n (x/9,1) pro X > 9,1

PrifdemZ plati, Ze
6o < Op onyp Podle (SN 69 0010, ¥det 4.20.
Vzdélenost pate¥ného prstence od norniho pretence nebo desky h, ; je=li b, = bg

pak

@,5.b 6 1 6,586 D
; T Sk I o”"-(—-+-—-§-——-§) (5-48)
- A(se-c).bs D ks n§ ,ke bs
Pritom se doporuduje uzit o =9, = 2.6,
1 56,{ D,.s8_, 8 8 (kg = 1)
ks = 14 ’ 3 VB _72 3 ke s 1 4 2'(k~£‘. - 1)'[ 1 + -—!2 - i———
bg 8y5 } L b5 2

ng - pofet zdkladovych &roubl

Dimenzovdni zdkladovych 3roubd
Potet &roubd ny byvi 4,6,8,10,12 a ddle polet d8litelny 4 .
Maly primér zdvitu Sroubi je ddn podminkcu

M - 0,44.F,Dy
4, = 3. —— + 0 (5-49)
na-ﬁwrné

Za F se dosazuje minimdlni +iha kolony Qyy -
Je-1i podfl
0,44. F.Dy

>1 , dopcruduje se pro kolony s primérem men3im neZ
M

1400 mm ng = 4 @ primér M 24 ; pro priméry 1 400 aZz 2 200 mm n§-6 groubd
M 30; pro > 2 200 mm je By min ® 12 8 primdren M 36,
Z4kladov§ Sroub mé zachytit pPfipadnd tahovd napdti, kterd jsou maximdlni p¥i

Qui, - Momentovd vyminka (obr.5.7) k mistu reakse
ZMR =M, - Q. .X - Fga=0 (5-50)
Jo-it G o min % R 6 min |
tah * T~ tlak ~ =i
s, Wz e, Wz
pek z geometrie plyne, Ze
0tan: s Dy
n-DE-m a m = — - § Gy =— =-m
Oian * Oirax ~
Dg
x°a2/3.u-m1 F a--a— + X,

a lze spocitat silu Fy « PFi vét8im podtu &roubl v tahové oblasti, nap¥. podle
obr.5.7

My = Qpyp-Xo = 2-Pgp8q = Fyo. 8= 0 (5-508)
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2 P4

Fg2

kie b, ma, = (m1 + )

b2 “~a, - (M1 + 10)

Soufadnice t3%18t& pro velmi mal’ poméry e./D se uréi z

(5-51)

kde S = staticky moment sefiznutd 3dsti vdilce, kterd nahreZuje itlakovou oblest

zatiZeni

A = plocha sefiznuté &dsti vdlce
Po odvozeni pro proménny ihel

dany R§ -

Ry

gin KX =

lze pedt, Ze

xo = Ré’

Ce

ir 2o T A

- R o e s
gin (—'g—+0‘)+coau

(5=52)

Zdvisloat prom3nnd Cu na 1hlu X
uddvd ndsledujici tabdbulka

obr.5.7

o | 0°] 10° | 20° | 30° | 40°
ced 0,78510,74410,702l0,66110,621]

50° | 60° | 70° ) 80° | igﬂl
0 ,58410,55110,52510,50710,5

Mimenzovdni tloudtky podstavee pri jeho
piipojeni na anuloidovou ¢dst spodniho
dna; FeSeni [16] vychdzi ze zatiZeni
goustavy vdlec - 1 , dno ~ ¢ & podsta-
vec = 3 pPi zatiZeni vniti¥nim pFetla-

ken a va3i3im momentem. Pro rozloZené
cdsti lze sestavit pro kaZds zatiZeni
rovaice rovnovihy & rovnice kompatibili-
ty. PPi zatiZeni pFetlakem p jsou
(obr.5.8)

rovnice rovnovihy:

Q1+Q2+Q3'0
M1+M2+H3:0

rovnice kompatibility s ohledem na kled-
né sm3ry naznaené v obr.5.2

} (5-53a)

135



ist 1 : ddst 2 ArQ1,Q1- Ary, My + Arp1 = “ﬂu——-—
= ArQ2 + LTy, My + Arpa I
i T EL e TR B WL P R 4S2 \m
¥ .
8dst 1 ¢ Gdst 3 ArQ1,Q1 - Arm.M1 + 4!1::'1:'1 = D)
= Arq3.q3 + Arm.u.3 | "
- 0 + Vi My 2 Vg5 Qe Yy wls & )

(5-53b)

PPi zatiZeni vn3j3im momentem m Qs
rovnice rovnovdhy: Q, + Q, + Qq = 0 |
L 1} (5-54a) z ;
M1 + My + ll3 = =0
rovnice kompatibility:
3det 1 : Bdst 2 ArQ‘I'Qf' Arm.M.l = Arqz Qo+ Aryo.M, 2,
- 'L’Q-.].Q1+ VH'I'M'I - 1)" Q2+1r M2 [
ddat 1 : ¢ist 3 Arm.Q’« Arm.M,l = Arq3.03+ Arlln.ll.3
= T".Q1.Q1+ %1- E‘l = ¢Q3. Q3‘l’ Vm.ua

LR

obr.5.8
(5=54b)

Za predpokladu, Ze tloudtky o, = 8, # 9, apomr d=s9/s; a vnéjsi moment m
mé velikost m = gq.a , kde rameno

<] 1 g
a.-——(——+45---+1)
2 d r

pro r/s8 > 25 je a = 3/2 (1/d + 1,1)
Pouzitim Arp1 = 0, 85 pr /31 3 pro hluboce klenuté dno Arp2 = -1,65.pr2/32
a vysokotlaké dno Ar = =1,15.pr faa : ddl lze psdt, Ze

r 1 5
ArQi = 2’57'(_) H Arm = 3'3'_-2
94 83
qf r
Ya= 8Ty 4 I 1

i

Redenim obvyklym postupem lze vypoditat tloudfku stdny podstavce
p¥i spojen{ s hluboce klenutym drem pro odhadnuty pomdr d

1 | X,.p.D + 2.¥,.q
8y > — |2 = < (5-55a)
d 2. D3 * 13.13
X,.p.D + 2.¥,.q
ol e s 2 -2 - (5-568)

2.6, + X,.p

Doporufuje se volit pomdr 4 v wmezich 0,8 ai 1,25.
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P#i spojeni podsiavece s vysokotlakym dnem

11X,.p.D + 2.Y,.q
d 2.6p, + 13.p
e dne T
.p.D + 2.¥,.q
> =2 2 (5-56b)

2 -a’Dz + xz.p

S doporulenym pomirem d v mezich 0,9 aZ 1,25 .

Prisludné hodnoty konstant X, a Y, Jsou Jednak ne obr.5.9 a jednak v ndsledu=
Jiei tabulce:

a 0,6 0,7 0,8 0,9 1 14 1,2 1,3 1,4
-X, 1,08 | 1,28 | 1,44 | 1,57 [ 1,68 | 1,76 | 1,82 | 1,86 | 1,89
-13 0,8 0,94 | 1.05 | 1,13 | 1,2 1,24 | 1,28 | 1,3 1,31
R 191 | 19 1,05 | 0,96 | 0,85 | 0,73 | 0,59 | 0,45 | 0,31

X, 2,64 | 2,41 12,18 | 1,99 | 1,82 | 1,67 | 1,54 | 1,42:| 1,33

!é 1,99 | 1,81 | 1,66 | 1,52 | 1,39 | 1,28 | 1,19 | 1,11 | 1,04

Y, 1,19 [ 1,42 | 1,6 1,75 | 1,85 | 1,93 | 1,99 | 2,03 | 2,06

@) PODSTAVEC + HL. KL. DNO 5) PODSTAVEC+VYSOKOTL.DNO

T

_“_—1
K

—T

3
2

\

\
7\

VAR
7

AIAN
\/
)

a5 +—+ —+
Y
|| ,
'zc a8 ! 12 i¥ 48 1/ 12 v
—_—— - S/.-‘, -——-'/.’

0“.509
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Za tlak p se obvykle dosazuje zkuSebni pFetlak p, @& hydrostaticky p¥i
tlakové zkouéc; p=p, + Qgh, za q-= Qg + 9y » kde qq = QUax’ Tﬂ? . EM =
= 4.M, 1,/ .D° . Dovolen namfhdni Gb3 gse jedt? koriguje pFisludnym soudini-
telem zeslebeni v (soud. svaru)

5.4 PrisluSenstvi kolon

Zédviend oke (obr.5.10) slouzi k uchyceni néddob nebo jejich édsti pro na-
kl4déni a montd%, pro uchyceni do pomocné
konstrukce nebo na kotveni lany. Provddi
ge § podloZkou nebo bez ni nebo se vyztu-
fujf uvnit® kolony zpevaujicim prstencem =
(obr.5.11), Pri vy3%im naméhéni se pro u- kit

-

h%

L L
chyceni miZe pouZit &epti, které byveji v B \
pdru, aby bylo moZno pouiit smydky nosné-
ho lana.

Ochozy & ldvky (ON 69 0830) kruhové
nebo segmentové plodiny se zédbradlim a
Zebfiky slouZi pro montdZ, ddrZibu e kon-
trolu vestavby kolon (obr.5.12 & 5.13).
iusi se orientovat k ridlcim osdm apardtu
e vySkovd vzdilenost mezi eousednimi ocho-
zy (5.13) musi byt takovd, aby svitly
podchod pod vy&3im z nich byl nejméns F ~ f
2,1 m vysoky. Ochozy sousednich kolon \
je moZno spojit ldvkou jedno- i obou-
strannd. Kruhové ochozy jsou navrhova-
né jako Sroubovené kons!'rukee se sva-
fovenymi prvky. Uchyt konzoly ochozu
je p¥ichycen na pladt kolony. Fodl
ochozi je tvofena podlshovymi rodty
podle &SN 74 6930 a je dimenzovéna ja-
koz i jeji podp&rné Edsti na nahodilé
zatiZeni{ 5 kPa . Ochranny ko3 u Ze-
b¥ikd (obr.5.12) na vyvySenych konsiruk-
cich md pro 8i¥i vystupniho ochozu men-
€1 nez 1,2 m prodlouZen zddovy kryt. U
Zebrikl na vyvySenych konstrukecich je
tento kryt proveden podle ON 69 0830.

obr.5.10

AR AR

o o - 5 2 7 =]

obr.5.11

5. 5 Kolonovd patra

Kolonové patro je zdkladni funkini prvek kolony a uskutednuje nebo zprostied-
kovdvd sdileni hmoty & tepla mezi parni e kaplnou fdzi dZlenfych sloZek. Patrovych
kolon se nejvice uZivd pPi destilaci a rektifiksci. iMimo vyjimedné p¥ipady jsou
uzivdny standardni typy peter. Nejvyhodnéjii konstrukce pater je takovd, kterd u-
moZnuje co nejvysii Gfinnost déleni pFi co nejmendi tlakové ztrdt¥. Krom® toho mé
umoZnovat snadnou ddribu & bezporuchovy provoz. Dilenim patra ne segmenty je moZ-
no dosdhnout snazdfi jeho montdZ prilezem .

ProtoZe nelze v provozu dosdhnout rovnomérné zatiZeni kolony, je vyhodné na-
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vrhnout jeji reZim na v&t8{ rozmezi vykonl a elofeni ndet¥ikl. Nédroky na patra
jsou tedy velké a jejich splnéni je Xmeto podmindno tim, Ze se omezi nikterd pro-
cesni nebo vyrobni vlastnost patra; v podatatd ta, kterd Je pro dany ndvrh nejmé-
nd na zdvadu, aby se tim udriela nebo zlepdila vleetnost Jind, kterd je pro dany
proces dileZit&j&i.,
Patra se umisfuj{ na skruZ nebo
na vnit¥ni vyztuiny prastenec a to tak,
p— aby jejich uloZeni e samotné patro by-
\\ lo vodorovné a aby jeho prihyb byl co

e ) nejmensi{, Mezi patrem a ulo¥fenim resp.
L\f“i___\\\\\‘ ¢ | pldétim muai byt t3endni (obr.5.14);
;I. .'//4_ [/ medium, které neprochds{ patrem, ale
/ a) ﬁ 5) mimo, ®e nelifastni procesu a snizZuje

Wdinnost patra. Téendni musi byt z ma-
teridlu odolného prostiredi, obvykle to
byvd pryZ.

Prihyb paira nesmi pF¥eséhnout
D/1000 nebo D/2000 u vétdich primé-
rd nebo 3 mm 4z diivodd rovnomSrnoeti
pritoku patrem. Ke egniZeni prihybu lze
uzit nosnych vélecovanych profild. Za-
tiZeni patra bez opirné kostry je ddno
zatiZenim kapalinou o viSce h a vlast-
ni tihou patra o tlousfce e ; pak ze-
tiZendi

Q= Qp&h+ Qye.s [Ps]

(5-5T)
Patro je moZno povafovat za podepFenou kruhovou desku (obr.5.15), jeho# tloudtka

8 OSSSDJ .
’ L 6

D
pridemZ musei byt splndna podminka, Ze max. priihyb uprostied

c)

obr.5.14

+ 0 (5.58)

.04 . D -
= 0,043 £ QF  e— nebo 3 mm 5=5
Ymax = TP TS 1000 2000

U patre s opérnou kostrou podle obr.
: (5.16) bude rdm zatiZen
? 49y
p! Q'G-(Qk-h*-Q".!)-f'—,j.—l;z (6=60)

o kde Qk » @y Jeou hustoty kapaliny a mate-
ridlu patra [kg m~
Qy ~ tiha noenikil podpdrné konstrukce [N]

obr.5.15 ZatiZeni ploch A, aZ Ag
P1 = q.A, » Pz = q.hAy eeee (5=61)

M&rné liniové tlaky na jednotlivé délky nosnikd dané koncovymi body & aZ h
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P
ab + bc + ac

94 s Qdp

i A P
Pd +5d + B

- F
#F Qq = = 2 — )
3 @6 +0f +ef + me

(5-62)

Zatizeni centrdlniho nosniku ©R je moZno zndzornit schematem na obr.5.16, kde

Qpe = A9 * 2+ Aype ¥ T or =93 " 9 * Uor ¢ (5-63)

Qe = 95 * g * Ay

a reakce v mist® pripojeni bo¥nich noenfiki R, a R,

c

1 1
R, = -é—-(q3 + q5),ET + -2--(q4 +qg).Tg

Gie l %Jf

obr.5.16

1 1
R, = =:(qq + q;).8¢ + —:(qg, + q,).-cd
2 1 2 2 2 4

(5-64)

7 t'chto zatiZeni se podle (5-3,5-6)
vypodte M mex & PYO dovolené namdhédni
ge vypolte moment odporu W a podle této
hoednoty se nalezne vhodny rozmér nosniku
PR . Podobnd lze dimenzovat i nosniky ac
cd, ef a Tg .

Ne nejvyssi patro plsobi dynemické
déinky vitru tak, Ze p¥i nejvétdim zryoch-
leni hlavy kolony v tvrati dojde ke sklo=-
nu hladiny. Riznd vyska k-palinové vrstvy
ne pat¥e vyvoldvd zhorfeni jeho uUéinnosti

protoZe prichod pak se soutfeduje na mista
zmenfendho hydraulického cdporu. Z vychyl-
ky vrcholu Yayn lze pak speditat maximdl-
ni zrychleni v dvratich & pomér tohoto zry-
chleni k zemskému zrychlen{ uddvd sklon
hladiny.

5.5.1 Zvonkovd patra

Zvonkovd patra jsou dosud nejuZivandj-

3im typem patrovych prepadovych destilac-
nich kolon (obr.5.17a). Kominek jednotli-

vyeh zvonkdi (obr.5.18), které jsou normalizovdny v ON 69 3530 e 31 , usporddanych
vétdincu do trojihelnike, md horni okraj umist3ny vySe neZ horni kraj zdfezu klo-
boudku = zvonku; pdra musi vytladit kapelinu p¥i prichodu kominkem, probubld zd=-

Tezy a vretvou kapalilny de volnéhc prostoru nad patrem. PFi prichodu kapalinou do-

Jde ke zm®né sloZeni parni fédze; v kapalin¥ zkondenzuje pdra vysSe vrouci kapali-
ny. Klasickou konstrukei patra lze pfizplsobit danym podminkdm riznymi zplsoby.

Polinaje tvarem zdiezu kloboulku &% po jeho vlastni tvar a perforsci. Opravy kla-
sickych zvonkovich pater jsou velmi rozsdhlé a jsou podrobn? popsenéd v souhrand i

firemni literatufe. Princip zvonku zlstdvd stdle stejny, m®ni se jen pFislufenstvi

urlené predeviim k zadrZeni parou undSené kapaliny. Zvonkové patra lze bez obtiZi
gegtavovat do kaskddni Vpravy pPidn¥ i radidlnd a to téZ umoZnuje montiZ do kolo-
my prilezem. Uchyceni zvonkd na kominku je na pF¥ikladech na obr.5.18.
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5.52 Tunelové patra

Tato patra (obr.5.17b) jsou tvoFena
podélnymi kloboudky - dlouhymi krebicemi e
vifezy. Krom? podélnych tunelovych pater
ge vyréb&ji kruhovd tunelovd patre ve tva-
ru soustfednych mezikruZi a uprostred je
kruhovy zvonek. Vihoda tunelovych pater spo-
8ivd ve snadnéjsi montdZi a demontdZi, ne-

v hoda v niZ&i celkové Glinnosti, protoie
ploche vyfezd je o néco mensi nei u klo-
boulkovych. Konstrukéné zjednoduSenou va=-
riantou jsou kloboufky ve tveru S-plechd
(obr.5.19) s vyfezy po jedné strané. Na
pat¥e je moZno gloZit hust&ji neZ tunelové
kloboulky, rovndZ montdZ i demontdZ je jed- obr.5.18
nodudi. Jek S , tak i tunelové kloboulky
umoZnuji kaskddni vspordddni.

5.5.3 Sitovéd patra

Sitovd patra (obr.5.20) tvo¥i per-
forované plechy s otvory riznych tvari
- kruhovymi, ovdlnymi nebo FtZrbinovymi
mohou byt jak pFepadovd, tak i bezpfe-
padovéd. Pédra prochdzi nékterymi otvory

b)

obr.5.19
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vzhiru a zbyvajicimi stékd kapalina
na niZsi patro. Na pat¥e se vytvédri
kapalinovy film a proto se nékdy nazy-
vd toto patro filmové, Pokud je patro
opatfeno prepady, jsou otvory na pat-
fe mendi, aby se udriela urditd vrst-
va kapaliny, z niZ &4et odtéks piepa-
dem. St&rbinové patra - vestavby Sik-
mo orientované (obr.5.21) maji za udel
usndrnovat tok (cirkulaci) kepaliny
ne petPe; v sousednim pat¥e se opakuje
I/ﬂi toté%, ale s opafnou orientaci vestav-
W i of L' 2.4 by. Vyhodou perforovanych pater je je-
Jich niZ&i cena proti kloboudkovym (ze-
Juéna u nerez materidld), mendi zand-

—_—
— —
:—._

h
—
—_—
—_—
—

T

P00 00005 Seni., Na druhé strend ale umoZnuji men-
vl e :
"‘:.:‘:‘:.:.:.:':‘::::’:.:.:...:’;:’." 81 rozeeh vykoni pfi maximdlni USinnos-
KR RRXERRKK §?" ti. Vyhodnd jsou rovneZ vlnitd sitovd
KKK AXXXX NN . V¥
DR XX XXXXXXXKXXIXN i :
XX patre bez pFepadu (obr.22), kterd us-
:’:’:‘:‘:’:’:‘:’:‘:“:::’:f{:::::;:::: %X .0.0}:::.. m¥riuji tok piry i kapsliny. Mietkovd
S SOOI patra (0br.23) s podélnfml prolisy o

8i¥oe 15 2% 20 mm a délce 30 a2
obr.5.20 40 mm jsou novymi dspornywmi patry u-
moZnujicimi vy33i
8innoat; vyrdb3dji se
v KS Brno.

5.5.4 RoStovéd patra
Podobné jako u
pater perforovanych
Je prineip ro&tovych
pater podobuy. Patro
je vytvdPeno sklddd-
nim élouhfeh pdakd ne=-
bo lamel poloZenych
vodorovné nebo Hikmo.
obre5.21 Tim vznikeji dlouhd
S8térbiny; ty je moZno
vytvoFfit téZ profiznutim plechu. RoStovd patra jsou z divodd rownowmdrnidjsiho roz-
lo¥eni kapalné fdze smdrovénim vzhledem k scusednim patrim pootoZenim o 90°.

5.5.5 Ventilovd patra

Podle zdkladniho funkéniho prviku byvaji nazyvdny téZ zdklopkové. Patro m4
kruhové nebo podélné otvory a v otvorech jsou umistdny zdklopky riznych tvard
{(obr.5.24). Uchyceny jsou tak, Ze volnd prochizeji otvorem a svétly prifez se
ﬁiizpﬁiobuje podle okamZitych pritokd kapaliny. Pritok se pohybuje od nuly do ma-
ximdlni hodnoty dené pritodnym prifezem, jeho tvarem, vlastnostmi kapaliny a tla-
kovym spddem na ventilu. Ventil se pohybuje v otvoru omezend bud ve vodfcim pouz-
d¥e nebo v zdvislosti na vlastnim tvaru, kdyZ vodici 1i3ty jsou zakonZené lpravou
brdnici vypadnuti proudem kapaliny nebo pdry. NejuZivandjsi je ventil Glitsch
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obr.5.23e
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(5%24), ostatni se snazi vyhnout
patentové ochran® tohoto ventilu.
Kombinaci zvonku a ventilu Jjsou
patra Varioflex (obr.5.25); v kle-
ci se pohybuje tali¥ ventilu, kte-
ry Je p¥i nulovém pritoku uloZen

v rovin® patra, pfi maximidlnim se
zedrzi vidkem., Podobnd jsou FeSeny
tzv. zdt&Zové ventily (obr.5.26)
kde nevic je pii uréitém otevieni
ventilu zabrdnéno rychlému otevie-
ni ne maximdlni pritok. Zdklopky
byvaji Ztvercové se zvlninyml okra-
ji, obdélnikové nebo tvaru L (obr.
5.27) . Vyhodou zdklopkovych pater

jsou nizké hydreulicks$ ztrdty, velmi dobrd hiéinnost a predevdim pFizplsobivost ke
zméndm v mnoZetvi ndetfiku a sloZeni smdsi.

5.5.6 Néplnové kolony

Tyto apardty jsou uZivdny nejen jako jednoduché destiladni a rektifikaéni ko-
lony, ale téZ jako absorbéry nebo pradky. Jsou schopny umoZnit v3t8i pritok kepa-
liny neZ patra. Pro népln se pouzivaji rizné vrstvy a) kompaktni porovité vretvy

jeko porézni keramika, specidlni papir apod.,

b) zrnitého meteridlu, jeko

pisku, aktivaiho uhli, eypanych vretev s pfedem zvolenymi parametry,
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zvolenfch paremetri nebo poréz-
ni keramiky sestavované do vrs-

oo tev v koloné.

Maximdlni vydke ndplné ne-
méd pFesahovat 3 m , protoZe pak
ji% neni zarudeno rovnomérné
rozdéleni kapeliny. Geometriciy
tvar a materidl ndpln¥ se voli
podle pot¥eb procesu. Nejdastdj-
&im materidlem t3lisek ndplnd je
keremika, porceldn, sklo, kovy,
plasty nebo materidl splaujici
chemické a pevnostni poZadavky.
Hlediska pro vybdr tvaru a veli-
kosti ndpln3 vychdzeji z poZadav-
ki na velky m3rny povreh pii malém
objemu, na nizky odpor pfi pritoku
a na stejnom3rné rozdéleni kapaliiny,
péry nebo plynu v celém prifezu ko-
lony a na dostatednou pevnost a odol-
nost proti rozdrceni. Z kemeniny,
porceldnu, plechu a uhliku se vyrdbs-
ji nejzndm3j8i Rashigovy krouZky, =
kameniny a porceldnu Lessingovy kroui=-
ky, Berlove a Ontalox sedélka, Pall
krouiky, trojihelnikovd a miiZkovd
t3liske apod.

Rovnom&érému rozdéleni kapaliny
po celém priFezu podél vySky ndplné
a mezi jednotlivymi sekcemi a pro nd-
gtfik slouZi rmizné distributory nebe
rozdéloveci vince. Rozdélovaci vénec
rozvidi kapalinu z perforovaného ple-
chu a keminkd e pfetoky; d=15i varian-
tou je systém trubek s otvory uspoii-
denymi jako roSt - ke zvyfeni rozdé-
lovaofho Uéinku je zespodu umistino

dréténé pletivo. U patro-
vych kolon se ndstiik uemér-
nuje na prvnim pat¥e, piri-
demZ kapaline na dalsi pat-
ro natdkd jiZ usmi3rnénd, U
néplﬁovfch kolon funkei rnz-
ddlovaciho patre plni redi-

\ stributor, kter7 stahuje ke-

obr.5.25
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pelinu z mfet s ne jmendim

hydreulickym odporem ve dnu
sekce a op3t ji rovnom3rné
rozd31li po prifezu pfed nd-
tokem do nfsledujici sekce,



U patrovych kolon tute funkci
prejimd sama konstrukce pater a
prepadi.

Ndplnovd t&liska voln?d ay-
pani nebo rovnand jsou v sekei
podpirdna nosnym roStem, kitery
mimo podpérnou funkci méd pro-
poudtdt kapalinu do redistri-
butoru. Nejjednodudsi rost by-
vd svafen z obrufe a soustavy
rovnobéZnych pdskl z ploché o-
celi. Velikost mezer musi byt
mensSi neZ rozmér t3lisek. Aby
nedoslo k rozvirdni pdski, by=-
vaji priéné spojeny kulatinou.
Unosnost rodtt z plechi, plo-
chych oceli a tydi byvd uvddé-
na vyrobecem,

v 77771 | VA A

A AAVAD. Egﬁ//,i

VAV AV AVAVA | VAV AV A\

obr.5.27
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