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Oblasť priemyslu
Predovšetkým farmaceutický a potravinársky priemysel.

Legislatíva
‐Národné a medzinárodné normy / napr. BPE, EN 1672‐2, ISO 14 159 / 
‐Interné  firemné štandardy / audit technického riešenia /
‐ Nezávislé organizácie ako napr. The European Hygienic Engineering & Design Group 
(manufacturers, food industries, research institutes as well as public health authorities and was 
founded in 1989 with the aim to promote hygiene during the processing and packing of food 
products. EHEDG) is a consortium of equipment

Dobrý hygienický (sanitárny ) návrh zabezpečuje minimalizáciu možnosti kontaminácie

‐Mikroorganizmy / patogény – choroboplodné organizmy / 
‐Nežiaduce chemické látky / mazacie oleje, čistiace prostriedky  atď. /
‐Fyzických predmetov / kusy skla, kovu, plastu atď. / 
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Základné /všeobecné/ požiadavky pre hygienický dizajn
‐Voľba  vhodného materiálu 
‐Kvalita povrch, ktorá je  v kontakte s výrobným procesom
‐Dizajn neobsahuje oblasti kde môže dôjsť k zachyteniu a rastu mikroorganizmov
‐Čistenie 
‐Preferovať nerozoberateľný spoj /zvar/. V prípadne nutnosti rozobrateľnosti – vhodný  návrh 
napr. šróbenie, príruba, klamp.
‐Zabrániť konštrukčným riešeniam s dierami a uzavretými otvormi.
‐Zabrániť konštrukčným riešeniam s kde sa  kumuluje špina a nečistoty. 
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Základné /všeobecné/ požiadavky pre hygienický dizajn
‐Zabrániť tvorbe mŕtvych zón kde by sa mohol zachytiť vyrábaný produkt. 
‐Eliminácia ostrých hrán
‐Samospád a čistiteľnosť plôch / prístup/ 
‐Zabrániť tvorbe kondenzátov / vodná para/, ktoré môžu kontaminovať produkt. 
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Rádius

Vyspádovanie

Čisťitelnosť

Prístup



Základné /všeobecné/ požiadavky pre hygienický dizajn
‐Všetky dôležité plochy musia byť prístupné pre vizuálnu inšpekciu a manuálne čistenie . 
‐ Armatúry, meracie členy vhodné pre hygienický dizajn – dôležitá je aj inštalácia
‐ Ložiská, prevodovky, motory atď.  mimo pracovný priestor. / zamedziť možnosti kontaminácie 
mazadlom / 
‐Ovládacie panel zariadení v hygienickom prevedení – čistitelnosť. 
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Výber vhodného materiálu 

‐Uhlíková oceľ‐ všeobecne nevhodné / korózia/. Náter /obsahujú Zn, Pb, Cd/, galvanizované 
/časovo nestabilné/
‐Nerezové ocele – najpoužívanejšie. / AISI 304, AISI 304L, AISI 316 /. Je nutné preveriť koróznu 
odolnosť voči niektorých látkam /  napr. NaClO chlórnan sodný , H2SO4 /, odolnosť pri vysokých 
teplotách a zaťaženiach .  
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Výber vhodného materiálu 

‐Meď /Cu/ ‐ vo všeobecne vhodný materiál pre potravinársky priemysel. Častý v liehovarníctve a 
vo výrobe piva. Organoleptický efekt /vnímateľný zmyslami /‐ pozitívny aj negatívny. Nevhodný 
pre kyslé a slané látky.
‐Hliník . / hlave obalové fólie /. 
‐Ostatné  neželezné kovy sú zväčša zakázané / olovo, cadmium, ortuť ... /. Obsahujú ich hlavne 
obslužné ele. zariadenia. 
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Výber vhodného materiálu 

‐ Plasty  ‐ hlavne oblasť použitia je na tesniace a trecie plochu / ložiská, tesnenia /  vo všeobecne 
vhodný materiál pre potravinársky priemysel.  Pri použití plastov v potravinárstve  je dôležité  
poznať hlavne teplotný limit / mali by vydržať minimálne 121 °C – sterilizácia / a mali by spĺňať 
ostatné náležitosti / nepóriovité, pevnosť, odolnosť voči oteru, atď. / .
‐Guma / hlavne tesnenia /. 
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Výber vhodného materiálu
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Teflón /PTFE/ Polytetrafluóretylén

Neoprene



Výber vhodného materiálu 

‐ Drevo  ‐ nepoužíva  sa. / potravinárstvo  napr. sudy  /
‐Sklo. Množstvo výhod, hlavná nevýhoda je krehkosť. Stále v miestach kde je potrebná vizuálna 
inšpekcia deja. Prípadne nahradený priehľadným plastom napr.  PERSPEX /prepúšťa viac svetla /  
‐Keramika.  Nevýhoda krehkosť a pórozita. /napr. filtre, membrány /
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Kvalita povrchu 

‐Kvalita povrchu je veľmi dôležitým parametrov. Vo všeobecnosti by mala byť menšia ako 0,4 m 
pre farmaceutický priemysel, pre potravinárstvo je prijateľná hodnota menšia ako 0,8 m.  
Materiál by nemal obsahovať žiadne dutiny, trhliny aby nedochádzalo k tvorbe úsad.
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Spoje

‐ rozoberateľné /nerozoberateľné
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riešenie



Spoje

‐ rozoberateľné /nerozoberateľné
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Spoje

‐ rozoberateľné /nerozoberateľné
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Spoje

‐ rozoberateľné /nerozoberateľné
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Spoje

‐ rozoberateľné /nerozoberateľné
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Nevhodné 
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Spoje

‐ rozoberateľné /nerozoberateľné
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Spoje

‐ rozoberateľné /nerozoberateľné
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Rozdielna 
tepelná 
rozťažnosť :

SS
16.E‐06 1/°C
PTFE
100.E‐06 1/°C



Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Konštrukcia nádob, zásobníkov, prevozných kontajnerov
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Potrubné systémy
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Hygienické prevedenie 

‐potrubia

‐ rozoberateľné spoje

‐armatúry

‐MaR

‐zariadenia



Potrubné systémy ‐ Armatúry
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Potrubné systémy ‐ Armatúry
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Potrubné systémy ‐ Armatúry
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Potrubné systémy
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Orbitálne 
zváranie

Rúrka znútra, 
manuálne 
zváranie



Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Nedá sa odkaliť 
/vypustiť /



Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy – DIN 11864‐1
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Potrubné systémy – DIN 11864‐2
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Potrubné systémy – DIN 11864‐3
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy
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Potrubné systémy ‐ hadice
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Potrubné systémy ‐ hadice
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Potrubné systémy ‐ čerpadlo
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Potrubné systémy ‐ čerpadlo
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Potrubné systémy ‐ čerpadlo
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Čistenie ‐ CIP
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Čistenie ‐ CIP
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Čistenie ‐ CIP
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Čistenie ‐ CIP
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Čistenie – Pig‐ovanie
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Čistenie – Pig‐ovanie
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Čistenie – Pig‐ovanie


