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ZADANIE: 

‐ text. správa
‐ rozmerový náčrtok

‐ objem   
‐ hlavné rozmery D/L
‐ poloha a umiestnenie otvorov
‐materiálové prevedenie
‐ vybavenie /príruby, nátrubky, 
kotvenie, izolácia atď )
‐MaR

Návrh zariadenia – nádrž



ZADANIE: 
‐ text. správa
‐ rozmerový náčrtok

... ak nádoba a ešte k tomu.

Ako bude vyzerať miešadlo, / vlastná 
výroba, prípadne externá dodávka napr. 
EKATO/

Ako utesniť priestor medzi nádobou  a 
vonkajším priestorom

Návrh zariadenia – nádrž s miešadlom



Návrh zariadenia – nádrž s/bez miešadla

Základné poznatky

‐ TVAR ( Valcovaná,   hranatá 
/obdĺžniková/ nádoba 

‐MATERIÁL / oceľ, plast , sklo, FRP .../ + 
povrchová úprava

‐ PRIPOJENIA  /príruba, clamp, atď. )

‐ EXTRA ( napr. špeciálne prevedenie 
(dvojplášť), vystuženie, vnútorná 
vostavba, obslužná plošina atď. )

‐MIEŠADLO prípadne iné špecifické 
vybavenie



Základné poznatky

Otvorená 
Uzavretá
Prepravný kontajner

výhody 
nevýhody

dôraz na vystuženie.

Návrh zariadenia – hranatá nádrž



Návrh zariadenia – nádrž

Procesný výpočet
‐Návrh/Kontrola prípadne zmena 
koncepcia.
‐Technológia výroby
‐ Korekcia rozmerov, optimalizácia.

Pevnostný výpočet
‐p/T
‐ iné zaťaženia
‐ špeciálne požiadavky ( sneh, vietor, 
seizmická analýza )
‐Je to tlaková nádoba podľa EN 13 445 ?



.D

H

Návrh zariadenia – nádrž

Procesný výpočet

‐zmena rozmerov

‐zníženie počtu zvarov 

‐úprava na prijateľné prepravné 
rozmery

‐minimálny počet skruží 

‐transportné požiadavky

‐špeciálne požiadavky



Návrh zariadenia – nádrž

Procesný výpočet

‐zmena rozmerov kvôli reálne 
vyrábaným torisferickým / guľovým / 
eliptickým dnám  

‐ napr. DIN 28 011 torispherical heads. ( 
cca do 7000 mm)

‐ normalizovaný rozmer 

‐zákazková výroba  ‐ výrazne drahšia



Návrh zariadenia – nádrž

Pevnostný výpočet

Kategorizácia podľa PED:  13 445 ‐7

‐Materiálová skupina 1 / 2 
‐ g alebo l 
‐ p.V ( súčin pracovný tlak /bar/ a 
pracovný objem /lit/ )

Je to tlaková nádoba ?

SEP – sound engineering practise



Návrh zariadenia – nádrž

Pevnostný výpočet

Kategorizácia podľa PED:  13 445 ‐7

‐Materiálová skupina 1 / 2 
‐ g alebo l 
‐ p.V ( súčin pracovný tlak /bar/ a 
pracovný objem /lit/ )

Je to tlaková nádoba ?

SEP – sound engineering practise



Návrh zariadenia – nádrž

Pevnostný výpočet

Kategorizácia podľa PED:  13 445 ‐7

‐ zaradenie do niektorej zo skupiny I, II, 
III, IV

Vo všeobecnosti sa snažíme zaradiť 
zaradenie do čo možno najnižšej 
skupiny kategórie AK JE TO MOŽNÉ –
ÚPRAVOU KONŠTRUKCIE, ZMENOU 
PARAMETROV
( vyššie náklady, dokumentácie ide na 
schválenie na inšpekciu, atď. ) 



Návrh zariadenia – nádrž

Pevnostný výpočet

Napr. 
Pevnostný výpočet podľa 13 445‐3 

Vo svete: ASME, BS, GOST …

Okrem plášťa a dien doriešiť aj 
pripojenia vzhľadom k 
požiadavkám. 



Pevnostný výpočet

Podľa 13 445‐3 

Výpočet je možné realizovať aj   podľa 
iných noriem (ASME, BS, iné . ) Závisí od 
investora

Výpočtom doložiť každý štandardnú 
časť tlakovej nádoby  ‐ valcový plášť 
‐torisferické dno 
‐ atď.

Návrh zariadenia – nádrž



Návrh zariadenia – nádrž

Pevnostný výpočet

Podľa 13 445‐3 

Riešiť napojenia na tlakovú nádobu
( hrdlá )

Každé pripojenie podložené výpočtom 

‐zohľadnené aj prídavné zaťaženie od 
potrubia /prípadne sú definované 
maximálne hodnoty zaťaženia/



Návrh zariadenia – nádrž

Pevnostný výpočet

Podľa 13 445‐3 

Špecifické segmenty tlakovej nádoby sa 
riešia najčastejšie MKP.

‐ Extrémne dôležité uzly.

‐ Analýza vplyvu prídavných napätí od 
napr. potrubia 

‐ podtlak  atď. ... 



Návrh zariadenia – hranatá nádrž



Návrh zariadenia – hranatá nádrž



Návrh zariadenia – hranatá nádrž



Návrh zariadenia – nádrž s miešadlom

Ohrev/Chladenie

‐ Elektrický ohrev, para, 
ohrevný olej , voda... atď



Ohrev/Chladenie

‐ duplikátor

Návrh zariadenia – nádrž s miešadlom



Ohrev/Chladenie
Jacked vessel

‐ ohrevný had /vnútorný/
‐ ohrevný had /vonkajší/

Návrh zariadenia – nádrž s miešadlom



‐Typ
‐Rozmer 
‐Rating
‐Tesniaca plocha

Návrh zariadenia – vybavenie nádrží, pripojenie príruba



Hrdlá a pripojenia

‐ T
‐ P
‐ L
‐ F

Návrh zariadenia – vybavenie nádrží ‐MaR



Hrdla a pripojenia

Meranie hladiny
/MaR špecialista/

‐ Komplexnosť
‐ Technická podpora
‐ Dôslednosť
‐ Skúsenosti a znalosti

Princíp: 
Plavákový hladinomer

Návrh zariadenia – vybavenie nádrží ‐MaR



Hrdla a pripojenia

Meranie hladiny
/MaR špecialista/

Princíp: 
Hydrostatiský
hladinomer

Návrh zariadenia – vybavenie nádrží ‐MaR



Hrdla a pripojenia

Meranie hladiny
/MaR špecialista/

Princíp: 
Vibračný hladinomer

Návrh zariadenia – vybavenie nádrží ‐MaR



Hrdla a pripojenia

Meranie hladiny
/MaR špecialista/

Nátrubky
/strojná časť/

Návrh zariadenia – vybavenie nádrží ‐MaR



Komplikované prípadne 
drahé meranie ... 
/napr. nádoba na 
majonézu/

Tenzometre.

Návrh zariadenia – vybavenie nádrží ‐MaR



Miešadlo

‐ Základné časti.
‐čo viem zjednodušiť ?

Návrh zariadenia – miešadlo

Tesnenie  
nádoby

PohonPrevodSpojkaLožiskový domec



Návrh zariadenia – pohon



Návrh zariadenia – pohon



Návrh zariadenia – pohon



Návrh zariadenia – tesnenie

Ako správne utesniť 
priestor medzi nádobou a 
vonkajším priestorom. 

‐ Bez tesnenia 
‐ Tesniace krúžky
‐ / napr. gufero/
‐ O‐krúžky
‐ Tesniace šnúry

‐ Mechanická upchávka 



Návrh zariadenia – tesnenie



Návrh zariadenia – tesnenie



Návrh zariadenia – tesnenie



Návrh zariadenia – tesnenie


