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PaV — Organizacné pokyny
Organizacné pokyny:

-Harmonogram prednasok a cviceni

-Priebeh vyucovania

Vymedzenie problematiky:

-Co budete predmetom nagho zaujmu v tomto predmete
/ ohranicenie oblasti zaujmu /

- Aké informacie je potrebné poznat z hladiska absolventa
nasej Specializacie.

- Navaznost na ostatné predmety z nasej Specializacie.



SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

PaV — Uplatnenie absolventa

Procesny inZinier /procesar/

Konstruktér zariadeni

Vypoctar zariadeni / predovsetkym tlakovych /
Potrubar /

Projektovy manazér

Montazny technik

Atd ...

Vsetky tieto profesie su Sité na mieru nasmu
absolventovi
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PaV — Obsah predmetu

Obsah predmetu:

- Komplexne budeme zaoberat projektovanim s déorazom na oblasti ktoré by mal
poznat absolvent nasej Specializacie.

-Skibit teoretické vedomosti z jednotlivych predmetov do redlneho riegenia, ktory
bude okrem exaktného chemicko-inzinierskeho a pevnostného vypoctu obsahovat aj
poznatky z normativnej zakladne ( normy a vyhlasky ) ako aj empirické skisenosti (
know-how firmy, projektanta )

Priklad ¢1 :
-Navrh vymennika tepla.

Priklad €2 :
-Navrh Cerpadla. / na tabuli /
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Priklad €.1 — Vymennik tepla

+¢* Double pipe HE /Hairpin/ DPHE Vymennik rurka v rarke

¢ Shell and Tube HE STHE Rurkovy vymennik tepla

¢ Scraped-Surface HE SSHE VT so stieranym povrchom
¢ Plate HE PHE Doskovy vymennik tepla
¢ Shell Plate HE SPHE Doskovy oplastovany VT
s All-welded HE AWHE Celozvarany doskovy VT

¢ Block HE BHE Blokovy vymennik tepla

+¢* Spiral HE SHE Spiralovy vymennik tepla
s Air HE AHE Vzduchové vymennik tepla

—700 m?/m3
kompaktny VT
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Priklad €.1 — Vymennik tepla

Priklad €.1 : Vymennik tepla.

V akej faze vstupujeme do navrhového
procesu, €o je nasSe konkrétne zadanie ?

PFD

-Zakladny koncept
-Celkové bilancné vypocty
-Zakladné parametre VT

P&ID.
-Zadanie / vykon, plocha, iné ... /
-Konstrukcia

Model.
-Obmedzenia /napr. plocha, miesto, iné .../
-Poziadavky na zmenu
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Priklad ¢.1 — Vymennik tepla

Chemicko-inziniersky vypocet.

Bilan¢na rovnica

Q = UAAT,

Kineticka rovnica

Q = heat transferred per unit time, W,
U = the overall heat transfer coefficient, W/m?°C,
A = heat-transfer area, m?,
AT, = the mean temperature difference, the temperature driving force, °C.

do
S B A d"ln(d_,.) do | 1| d, 1

Uu, h, N hoa " 2k,, N d; | hy " di h

U, = the overall coefficient based on the outside area of the tube, W/m?°C
h, = outside fluid film coefficient, W/m?°C,

h; = inside fluid film coefficient, W/m?°C,
h,q = outside dirt coefficient (fouling factor), W/m?>°C,

h;y = inside dirt coefficient, W/m?°C,

ky = thermal conductivity of the tube wall material, W/m°C,

d; = tube inside diameter, m,

d, = tube outside diameter, m.

Odpor
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Priklad €.1 — Vymennik tepla

Chemicko-inziniersky vypocet.

Table 12.2. Fouling factors (coefficients), typical values

Znecistenie

Factor (resistance) (m2°C/W) /

Fluid Coefficient (W/m?*°C)

River water 3000-12,000 0.0003-0.0001
Sea water 1000-3000 0.001-0.0003
Cooling water (towers) 3000-6000 0.0003-0.00017
Towns water (soft) 3000-5000 0.0003-0.0002
Towns water (hard) 1000-2000 0.001-0.0005
Steam condensate 1500-5000 0.00067-0.0002
Steam (oil free) 4000-10,000 0.0025-0.0001
Steam (oil traces) 2000-5000 0.0005-0.0002
Refrigerated brine 3000-5000 0.0003-0.0002
Air and industrial gases 5000-10,000 0.0002-0.0001
Flue gases 2000-5000 0.0005-0.0002
Organic vapours 5000 0.0002
Organic liquids 5000 0.0002
Light hydrocarbons 5000 0.0002
Heavy hydrocarbons 2000 0.0005
Boiling organics 2500 0.0004
Condensing organics 5000 0.0002
Heat transfer fluids 5000 0.0002
Aqueous salt solutions 3000-5000 0.0003-0.0002

Poznamky:

Napriklad pri fouling factor
0,0001 ( faktor znecistenia )

je ako by sem pridali na povrch

0,2 mm vrstvu vdpenca s

tepelnou vodivostou 2,9 W/m°C

— Cold fluid

Outer layer of fouling

— Inner layer of fouling

fluid Cold fluid
U
Hot q
fluid [T~ — |
-9 — —D0~

! .
\
DI. =1.5cm
hf = 800 W/m?2-°C

Rﬁ =0.0004 m2.°C/W
A 1.9¢cm &

h, = 1200 W/m?.°C

Rﬁ , = 0.0001 m?-°C/W

>
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Priklad ¢.1 — Vymennik tepla
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Vyber parametrov:

Napr.
-fouling factor

-predimenzovany
vymennik

-vplyv parametrov
ktoré redlne
ovplyviuju
znecistenie

-Neznamy
mechanizmus
zanasania
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Priklad ¢.1 — Vymennik tepla

Chemicko-inziniersky vypocet.

Popis aparatu

3LCQ30CR111 odluh parogeneratorov LM211

Pre konkrétny konstrukény typ

Sekr.2 # [mm]

D3 # [mm] vonkaj$i priemer rurky plasta

s # [mm] hribka steny rarky plasta

Ds # [mm] vnutorny priemer rarky vstupného/vystupného hrdla v plasti
Aproti ! [mZ] 0.769146| teplovymenna plocha pre protipudne usporiadanie

L I [m] 23,01369| celkova dizka rarky

Lokr,1 I [mm] 221,0483| dizka rarky na 1 skrutkovicu (skrutkovice 1)

Lskr,2 I [mm] 321.8437| dizka rurky na 1 skrutkovicu (skrutkovice 2)

Lakr.cel [mm] 543,792| celkova dizka rarky na 1 skrutkovicu (skrutkovice 1+ 2)

Nk [ 4232077  celkovy pocet skrutkovic

Lpiasta I [mm] 1269,623| minimalna dizka plasta

stupanie skrutkovice (hada)

Prudiaca medium rurke kondenzat
Tlak média v rurke 0,8 MPa , , ,
Prudiaca médium v plasti voda Vymen n | ka tep I a Vyp ra Cova ny
Tlak media v plasti 0,6 MPa
program na vypocet
Qeeik. W] 1722,857| tepelny vykon, vypotitany z média prudiaceho v rarke hada
AT, [ e 5| rozdiel tep6t média prudiaceho v rurke hada
ATpia. I [C] 1,1 rozdiel tep6t média prudiaceho v plasti
Vrur # [lit/min] 5| celkovy abjemovy prietok média v rdrke litVmin
Voia I [litmin] | 22,62607| celkovy objemovy prietok média v plasti lit/min
D4 # [mm] 12| vonkajsi priemer rurky
s # [mm] 1,5] hrubka steny rirky
Neeue | ] 2| poset skrutkovic
Dekr.1 # [mm] 70| priemer skrutkovice (hada)
Dasir2 # [mm] 102| priemer skrutkovice (hada)
Sekr .1 # [mm] 30 stupanie skrutkovice (hada)
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Priklad ¢.1 — Vymennik tepla

Chemicko-inziniersky vypocet.

Vypoctovy program.

£l S T _ Vzdy viazany na konkrétny
konsStrukény typ VT
Aspen
HTFS modul
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Priklad €.1 — Vymennik tepla

Chemicko-inziniersky vypocet.

Vypoctovy program.

Vzdy viazany na konkrétny
konsStrukény typ VT
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Honeywell UniSim

STHE modul
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Priklad ¢.1 — Vymennik tepla

Konstrukcny vypocet.
Norma.
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Priklad €.1 — Vymennik tepla

Napojenie.
Poziadavky na OK
Poziadavky na stavebnu

Model.
cast
Atd. ...
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Priklad ¢.1 — Vymennik tepla

Uvedenie do prevadzky

" Tlakova skuska
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Priklad €.1 — Vymennik tepla

Co sme k tomu potrebovali vediet ...

- Rozumiet konceptu technoldgie, vediet Citat blokovu a technologickd schému

-Teoretické poznatky z materidlovej a energetickej bilancie procesov, znalost
poznatkov z tepelnych procesov

- Poznatky z konstrukcnych rieSeni VT

-Konstrukcéné znalosti VT, ich pevnostny vypocet

max. zatazenia na hrdla atd.

-Revizia, spustenie do prevadzky ...



