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PaV – ÚvodPaV Úvod 

Komplexný návrh celej technológie
Čo sú výstupy ??Čo sú výstupy  ??

Optimalizácia
‐ Hľadanie ideálnych procesných parametrovy p ý p
‐ Hľadanie možnosti úspor energie
‐ prepočty pre rôzne varianty
‐ Aké sú prevádzkové limity ( maximálne a 
minimálne toky v technológii )

Riešenie rizikových uzlov

Empirické overenie „ nových“ častí 

ý á h d í á ( éProcesný návrh zariadení a aparátov ( expertné 
skupiny, dodávatelia, inžinierske firmy, atď. ... /



PaV – IdeaPaV Idea 

Filozofická otázka

Kedy sa rodia nové nápady ? 

Kto je inšpirátor ľudskej j p j
vynaliezavosti ?

Vonkajšia a vnútorná výzva.

‐ niekto akokeby prišiel na svet s 
nejakou ideou ktorú chce naplniť

Franz Fischer a Hans Tropsch: Fischer‐Tropschova syntéza 

‐Celospoločenská požiadavka ...

ľ kCieľom Projektovanie je 
transformovať nové poznatky do 
reálneho riešenia.



PaV – BD / Block Diagram /PaV BD / Block Diagram /

Idea

‐základné predpoklady
‐Jednoduché manuálne 
výpočtyvýpočty
‐Inžiniersky odhad

BD
‐základný koncept
‐Jednotkové operácieJednotkové operácie
‐Bez MaR
‐ bez  optimalizácie
Základné bilančné‐Základné bilančné 
výpočty



PaV – BD / Block Diagram /PaV BD / Block Diagram /

BD 

Vo všeobecnosti by mala obsahovať :
� hlavné jednotkové operácie  ( zvyčajne spolu s uvedeným toho a aký 
druh jednotkovej operácie sa jedná : Predpokladané pracovné parametre: 
tlak, teplota, prietok ) 
� BD neobsahuje jednotlivé samostatné zariadenia ( často krát sa stáva �
že pod jednou jednotkovou operáciou sa skrýva viac aparátov. ) Napr. 
separácia zložky A. zo zmesi môže v sebe obsahovať  sedimentačnú nádobu aj 
sitový filter )sitový filter ) 
� hlavné potrubné prepojenie sú bez potrebných hnacích síl ( čerpadlá, 
kompresory, gravitačný spád atď.)
� smery tokov médií� smery tokov médií
� hlavné stavové veličiny ( teplota, tlak, prietok) v jednotlivých častiach 
technológie.



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

Idea

‐základné predpoklady
‐Jednoduché manuálne 
výpočtyvýpočty
‐Inžiniersky odhad

PFD
v podobe počítačovej 
simuláciesimulácie
‐Overenie
‐Optimalizácia
Podklady pre MaR‐Podklady pre MaR
‐Podklady pre stroje a 
zariadenia



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

PFD 

Vo všeobecnosti by mala obsahovať :
� hlavné aparáty ( zvyčajne spolu s uvedeným hlavných parametrov,  
napr. celový objem, tlak, teplota, materiálové požiadavky ) 
� hlavné zariadenia (zvyčajne spolu s uvedeným hlavných parametrov,  
napr.  pre čerpadlo výtlačná výška, výkon motora atď. ) 
� hlavné potrubné prepojenie
� smery tokov médií
� hlavné stavové veličiny ( teplota, tlak, prietok) v jednotlivých častiach� hlavné stavové veličiny ( teplota, tlak, prietok) v jednotlivých častiach 
technológie
� nosné regulačné okruhy



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

Výstup z PFD

‐PFD schéma / výstup z 
simulačného 
programu/programu/

‐Optimalizačné výpočty

‐MaR /Hlavné 
regulačné prvky /



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

Výstup z PFD

‐Bilančná tabuľka 

‐F‐CH Vlastnosti pre‐F‐CH Vlastnosti pre 
jednotlivé prúdy

Optimalizácia‐Optimalizácia



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

Výstup z PFD

‐Optimalizačné 
výpočty

Napr.

Návrh priemerov‐Návrh priemerov 
potrubí a izolácií  
/predbežná /



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

Normy nie sú záväzné, 
je vždy n dohode 

PFD 
je dy do ode
investora a 
zhotoviteľa ako sa 
dohodnú

Požiadavky na prevedenie. / v prípade, že sa 
nejedná o výstup z programu a je nutné PFD 
nakresliť / dohodnú .../

Normy:
ISO 10628:2000 Flow Diagrams For Process 

Čo je obsahom týchto
noriem
Č dôl ž é

Plants ‐ General Rules.
BS 1553‐1:1977 Graphical symbols for general 
engineering ‐ Part 1: Piping systems and plant, 

Čo je dôležité pre 
investora ?
Vlastné štandardy a 

British standard.
BS 1553‐2:1950 Graphical symbols for power 
generating plant ‐ Graphical symbols for general 

h d d doporučenia.engineering, British standard
BS 1553‐3:1950 Graphical symbols for 
compressing plant ‐ Graphical symbols for 

l i i B iti h t d dgeneral engineering, British standard



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

Príklad PFD z normy 
ISO 10628 SO 06 8

Čo sú typické znaky 
PFD ?PFD ?

Čo obsahuje a čo 
neobsahuje ?neobsahuje ?

Prečo sa PFD 
á k líš ?vzájomne tak líšia ?



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

Grafické 
znázornenie 
jednotlivýchjednotlivých 
aparátov
ISO 10628



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

Grafické 
znázornenie 
jednotlivýchjednotlivých 
aparátov
BS 1553‐1



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

PFD – Zadávacie podklady pre inžinierske firmy a dodávateľov.



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

PFD – Zadávacie podklady pre inžinierske firmy a dodávateľov.

Rozlišujeme:

Štandardné zariadenie  
vyrábané viac menej 
é i ( č dlásériovo ( čerpadlá 
kompresory,  filtre 
atď. )

Zariadenie “ušité  
namieru“ ( kolónové
aparátuy, miešadlá, 
niektoré VT, atď )



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

PFD – Zadávacie podklady pre inžinierske firmy a dodávateľov.

Posúdenie 
technického riešenia. 



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

PFD – Zadávacie podklady pre inžinierske firmy a dodávateľov.

Zadanie.

Výstupy z bilančného 
výpočtu.

Návrh môže realizovať 
aj projekčná 
organizácia ktorá 
vypracovala PFD



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

PFD – Zadávacie podklady pre inžinierske firmy a dodávateľov.

Zadanie.

Výstupy z bilančného 
výpočtu.

Návrh môže realizovať 
aj projekčná 
organizácia ktorá 
vypracovala PFD



PaV – PFD / Process Flow Diagram /PaV PFD / Process Flow Diagram /

PFD – Zadávacie podklady pre inžinierske firmy a dodávateľov.

Zadanie.

Výstupy z bilančného 
výpočtu.

Návrh môže realizovať 
aj projekčná 
organizácia ktorá 
vypracovala PFD


