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Potrubný systém.Potrubný systém. 

P&ID

Procesný návrhProcesný návrh 
Konštrukčný návrh 



Potrubný systém. Procesný návrhPotrubný systém. Procesný návrh 

P&ID Procesný návrh pre potrubia

Výpočet tlakových strát potrubia

Návrh a optimalizácia nosných armatúr :Návrh a optimalizácia nosných armatúr :
‐regulačné ventily
‐poistné ventily atď. 

Návrh a optimalizácia zdrojov energie v 
potrubných systémoch  (čerpadlá, 
kompresory, atď.)

Energetické aspekty dopravy v 
potrubiach ( straty energie do okolia 
atď. )



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

P&ID Konštrukčný návrh potrubia

Návrh a optimalizácia potrubnej triedy

Výpočet hrúbok stien pre jednotlivéVýpočet hrúbok stien pre jednotlivé 
potrubné komponenty vzhľadom na 
zvolenú  výpočtovú normu ( Európa: EN 
13 480, USA: Power Piping 31.1, Process
Piping 31.3 ) 

Kompletný konštrukčný návrh – 3D 
model ( zostavné výrobné výkresy )model ( zostavné, výrobné výkresy )

Pevnostný návrh potrubí, určenie 
napätostných polí, reakcií do uložení, 
kontrola síl na hrdlá aparátov. 

Riešenie dynamických úloh v potrubiach 
( vodný ráz, vibrácie atď. ...)( vodný ráz, vibrácie atď. ...)



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

Zoznam 
úarmatúr

Zoznam 
b ý hpotrubných 

vetiev 

Zoznam 
MaRMaR



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

Označenie

Potrubná 
trieda 



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

Potrubná 
t i dtrieda 

Tmax.
Pmax.

Rúra 
DN
s=?? 



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

Tvarovky/ 
FittiFittingy

Príruba

PN/DNPN/DN



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

ŠŠtandardne 
používané 
normy:

B31.1 Power
PipingPiping

B31.3 Process
PipingPiping

EN 13480



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

Potrubný 
segment

Norma



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

Kategorizácia potrubia podľa 
EN 13480‐7

X – DN
Y – PS 

Médium L alebo G
Skupina  1 alebo 2



Potrubný systém. Konštrukčný návrhPotrubný systém. Konštrukčný návrh 

3D model  a výkresové výstupy 



Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubiaPotrubný systém. Pevnostný návrh potrubia



Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubia

veľká pozornosť predovšetkým 
t bi II III K t ó i (  ká

Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubia

potrubia II. a III. Kategórie. (  vysoká 
teplota,  vysoký tlak)

‐pevnostný výpočet (EN, ASME, BS, … )

‐ optimalizácia

‐návrh vhodných kompenzačných 
prvkovp

‐ presný návrh umiestnenia a uchytenia 
potrubia

analý a pl na pripájané aparát (‐ analýza vplyvu na pripájané aparáty ( 
hrdlá )

‐podrobná analýza možných 
zaťažujúcich stavovzaťažujúcich stavov



Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubia

‐ hrdlá

Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubia

‐ potrubie

‐ návrh 
h t iuchytenia

‐testovanie 
rôznychrôznych 
zaťažovacích 
stavov 



Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubiaPotrubný systém. Pevnostný návrh potrubia
EN 10216‐2 

‐CreepCreep

Potrubie 
pracujúce v 
oblasti creepu



Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubiaPotrubný systém. Pevnostný návrh potrubia



Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubiaPotrubný systém. Pevnostný návrh potrubia



Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubiaPotrubný systém. Pevnostný návrh potrubia



Potrubný systém. Pevnostný návrh potrubiaPotrubný systém. Pevnostný návrh potrubia



Potrubný systém.Potrubný systém.

S čoho sa 
skladá 
potrubný 
systém ?systém ?

JednotlivéJednotlivé 
položky 
potrubnej 
i dtriedy ...



Potrubný systém. Základné spôsoby spájania potrubí.Potrubný systém. Základné spôsoby spájania potrubí.

Screwed Piping S 
(prípade THD Thread )

Butt‐Welded Piping BWButt Welded Piping BW

Socket‐Welded Piping
SWSW



Potrubný systém. RúraPotrubný systém. Rúra

Schedule

Rozsah. Platí aj pre 
ostatné potrubnéostatné potrubné 
komponenty : T‐kus, 
koleno  ... Atď. )

STD‐ standard 

XS‐ extra strong

XXS – extra extra strong 



Potrubný systém. FittingyPotrubný systém. Fittingy

Druh.

Norma

Materiál 
(Materiálová 
skupina)



Potrubný systém. T‐kus, Kríž /Tee, Cross/Potrubný systém. T kus, Kríž /Tee, Cross/



Potrubný systém. T‐kus, Kríž /Tee, Cross/Potrubný systém. T kus, Kríž /Tee, Cross/

DIN 2615 – 1
d l éh l kDIN 2615 – 2, do plného tlaku



Potrubný systém. T‐kus, Kríž /Tee, Cross/Potrubný systém. T kus, Kríž /Tee, Cross/

EN 10253‐2

TYP A – obmedzený tlak

TYP B – do plného tlaku   



Potrubný systém. T‐kus, Kríž /Tee, Cross/Potrubný systém. T kus, Kríž /Tee, Cross/

DIN 2615 – 1, pressure factor 



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

SOCK

WELD      OLET

THRED



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

THREAD SOCKET WELD

LATROLET

ELBOLET

NIPOLETNIPOLET



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

THREAD SOCKET WELD

THREADOLET SOCKOLET WELDOLET



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

THREAD SOCKET WELD

THREADOLET SOCKOLET WELDOLET



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

THREADED ELBOLET



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

WELDOLET



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

SWEEPOLETSWEEPOLET

STUB‐IN

WELDOLET



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/

Vystuženie : 
‐Výstužný prstenec, rebro, hrúbka 
steny,
napr.  STN EN 13 480‐3p



Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/Potrubný systém. Odbočky /Outlet, Olet/



Potrubný systém. Uzáver /Cap/Potrubný systém. Uzáver /Cap/

Druh: 
‐Torisferické, rovné, 
eliptické ... Atď.p

‐Prevedenie:
‐Weld Socket ThreadWeld, Socket, Thread



Potrubný systém. Uzáver /Cap/Potrubný systém. Uzáver /Cap/

Použitie : 
‐ Steam/Liquid Trap 
‐ Steam distributor 
‐SeparatorSeparator



Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/



Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/



Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/

Do plného tlaku p

DIN 2616 – 1 , Excentrická DIN 2616 – 2 , CentrickáDIN 2616  1 , Excentrická DIN 2616  2 , Centrická



Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/



Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/

Umiestnenie excentrickej 
d k i

Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/

redukcie:

Flat Side Down ‐ FSD
Flat Side Up ‐ FSU

F.O.T ‐ Flat on Top

F.O.B – Flat on Bottom



Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/Potrubný systém. Reducia /Reducer CON, ECC/



Potrubný systém. Koleno /Elbow, R=1D, R=1,5D/Potrubný systém. Koleno /Elbow, R 1D, R 1,5D/



Potrubný systém. Koleno /Elbow, R=1D, R=1,5D/Potrubný systém. Koleno /Elbow, R 1D, R 1,5D/



Potrubný systém. Koleno /Elbow, R=1D, R=1,5D/Potrubný systém. Koleno /Elbow, R 1D, R 1,5D/



Potrubný systém. Seg. Koleno /Mitter Elbow/Potrubný systém. Seg. Koleno /Mitter Elbow/



Potrubný systém. Spojky, /Coupling, Connector/Potrubný systém. Spojky, /Coupling, Connector/

Butt‐Welded
Piping BW

Socket‐Welded
Piping SW

S d Pi i SScrewed Piping S 
( THD Thread )



Potrubný systém. Základné spôsoby spájania potrubí.

Ostatné typ 
spájania

Potrubný systém. Základné spôsoby spájania potrubí.

spájania.

‐pružný člen
t ý j‐tvarový spoj 

Victaulic
Parker
Swagelock atď.



Potrubný systém. Príruba /Flange/Potrubný systém. Príruba /Flange/

‐Typ
‐Rozmer 
‐Rating
‐Tesniaca plocha



Potrubný systém. Príruba /Flange/Potrubný systém. Príruba /Flange/



Potrubný systém. Príruba /Flange/Potrubný systém. Príruba /Flange/

Hlavné rozmery: 
Rozstupová kružnica‐Rozstupová kružnica
‐Počet a priemer pre skrutky
‐Pripojovací rozmer 



Potrubný systém. Krková príruba /Flange Welding Neck/Potrubný systém. Krková príruba /Flange Welding Neck/

Identifikácia



Potrubný systém. “Plochá” príruba /Slip‐on flange/Potrubný systém.  Plochá príruba /Slip on flange/



Potrubný systém. Otočná príruba /Lap‐joint flange/Potrubný systém. Otočná príruba /Lap joint flange/



Potrubný systém. Redukčná príruba /Reducing flange/Potrubný systém. Redukčná príruba /Reducing flange/



Potrubný systém. „Socket“ príruba /Socket‐welding flange/Potrubný systém. „Socket  príruba /Socket welding flange/



Potrubný systém. Závitová príruba /Threaded flange/Potrubný systém. Závitová príruba /Threaded flange/



Potrubný systém. Zaslepovacia príruba /Blind flange/Potrubný systém. Zaslepovacia príruba /Blind flange/



Potrubný systém. Príruba pre clonu /Orifice flange/Potrubný systém. Príruba pre clonu  /Orifice flange/



Potrubný systém. Príruba /Flange/Potrubný systém. Príruba /Flange/

Materiálová skupinaMateriálová skupina



Potrubný systém. Príruba /Flange/Potrubný systém. Príruba /Flange/

Materiálová 
skupina,s up a,
Materiál.

Tlako‐teplotná trieda 

Obmedzenia 



Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN, DINPotrubný systém. Príruba /Flange/, EN, DIN

Európa:Európa:
DIN (  DIN 25xx – 26xx )
Každá príruba typ iná norma (aj PN !!!)

Európska norma:
EN 1092‐1  ( komplexná )



Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN 1092‐1

Rozmer

Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN 1092 1

Rozmer 
/DN/

RatingRating
/PN

Typ príruby
/TYP/

Tesniaca plocha
/FORM// /



Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN 1092‐1Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN 1092 1



Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN 1092‐1Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN 1092 1



Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN 1092‐1Potrubný systém. Príruba /Flange/, EN 1092 1

Tlako‐teplotná triedaMateriál Tlako‐teplotná trieda 



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket / 

Tesnenie je komponent 
b č jú i t ťzabezpečujúci tesnosť 

dvoch plôch, pomocou  
uskladnenej energiou 
medzi nimi.

Materiály pre tesnenia 
rozdeľujeme:

Nekovové /Non‐metallicNekovové /Non metallic 
types/
Semi kovové /Semi‐
metallic types/metallic types/
Kovové /Metallic types/



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket / 

Čo treba vedieť ?

Chemická odolnosť

Parametre tesnenia ?
( Dovolené zaťaženie ) 

Leakage rate  ( leak
rate)? 

Rozmerová norma ( EN, 
DIN,  ASME, v náväznosti
na použitú prírubu )na použitú prírubu. )



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /, B16.21Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /, B16.21



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket / 



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket / 



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /, B16.21Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /, B16.21
Class

Nominal PipeNominal Pipe 
Diameter



Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket /Potrubný systém. Tesnenie, /Gasket / 



Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /

Skrutkový spoj 

Výber vhodného 
materiálu
M h i kéMechanické 
vlastnosti

‐Vysoké teploty
‐Nízke teploty
‐Korózne 
prostredie



Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /

Skrutkový spoj 

Identifikácia 



Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /

DIN 269‐13. Fasteners ‐
Technical specifications ‐Technical specifications ‐
Part 13: Parts for bolted 
connections with specific 

h i l ti f tmechanical properties for use at 
temperatures ranging from ‐
200 °C to +700 °C



Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /Potrubný systém. Skrutkový spoj /Bolt /

Súčiniteľ trenia v závite.

V rozsahu 0,1 ‐ 0,5

Z äčš i úči it ľ t iZväčšenie súčiniteľa trenia o 
0,05 zvýši krútiaci moment 
o 30 %.



Potrubný systém. ArmatúryPotrubný systém. Armatúry 

Č l ň j áČo ovplyvňuje správny 
výber armatúr ?

‐funkcia
‐materiálové prevedenie
‐T/p
‐bezpečnosť
‐životnosť
‐pripojeniep p j
‐prevádzkovanie
‐hmotnosť
‐údržbaúdržba
‐cena   Pre jednu pozíciu viacero alternatív 

Kompromis, nie cenový 



Potrubný systém. ArmatúryPotrubný systém. Armatúry 

Procesné parametre:

Tlaková strata 

P l č é túPre regulačné armatúry 
Prietokový súčiniteľ Kv, 
Cv.

Prietokový súčiniteľ ‐ charakteristický prietok danou armatúrou 
za presne definovaných
podmienok pri menovitom 
Kv – m3/hodKv – m3/hod.
Cv‐ US gal/min. 



Potrubný systém. Armatúry

Zákl d é f k i

Potrubný systém. Armatúry 

Zákl d é ô bZákladné funkcie 
armatúr

Základné spôsoby 
ovládania  armatúr



Potrubný systém. ArmatúryPotrubný systém. Armatúry 



Potrubný systém. ArmatúryPotrubný systém. Armatúry 



Potrubný systém. ArmatúryPotrubný systém. Armatúry 

P i j iPripojenie,
Pripojovací rozmer

Príruba

Závit

Zvar

Ostatné pripojenia 
( Parker, Swagelock, 
Clamp aseptickýClamp, aseptický
program … )



Armatúry. Globe Valve /Ventil/Armatúry. Globe Valve /Ventil/  

Vzor /Valve Body Pattern/:
‐Standard 

l‐Angle
‐Oblique „Y“ 

Funkcia:
‐Regulačná
‐Uzatváracia
Č té t á i t á i‐Časté otváranie a zatváranie 
Použitie
(g) a (l) bez častíc 
Vákuum 



Armatúry. Globe Valve /Ventil/Armatúry. Globe Valve /Ventil/  

Lepšia prietoková 
h kt i tik ( K C )charakteristika ( Kv, Cv)

Nižšia tlaková strata.



Armatúry. Globe Valve /Ventil/Armatúry. Globe Valve /Ventil/  

Rôzne riešenia dosadacej plochy (sedlo) a kužeľky



Armatúry. Globe Valve /Ventil/Armatúry. Globe Valve /Ventil/  

Funkcia:
‐3 cestné prevedenie3 cestné prevedenie
‐zmiešavací ventil



Armatúry. Piston Valve /Piestový Ventil/Armatúry. Piston Valve /Piestový Ventil/  

Výhody:
‐2té tesnenie (bez vibrácií) 

ľ hl é‐spoľahlivé
‐aj pre nebezpečné médium 
‐dlhšia životnosť tesnení

Piston valve

Piston actuated valve

Funkcia:
‐Regulačná
‐Uzatváracia
Č té t á i t á i‐Časté otváranie a zatváranie 
Použitie
(g) bez častíc 
(l) bez častíc ( )
Vákuum 



Armatúry. Parallel Gate Valve /Posúvač/Armatúry. Parallel Gate Valve /Posúvač/  

Výhody:
‐ tlaková strata pri 100 %Parallel Gate  tlaková strata pri 100 % 
otvorení.
‐ vhodné pre kaly pasty, suspenzie, 
a ťažko dopravovateľné materiály

Parallel Gate 
Valve
Posúvač

Nevýhody:
‐nevhodné pre časté otváranie . 
Poškodenie tesneniaPoškodenie tesnenia.
‐Nevhodné pre regulácia. Efektívna 
regulácia začína pri 50% zatvorení
‐ pri  rýchlostiach tendencia k 

Funkcia:
‐Uzatváracia

vibráciám 

‐ Regulačná, špeciálna konštrukcia
Použitie
‐(g),(l) . Aj supenzie, kaly, pasty
‐vákuumvákuum 



Armatúry. Parallel Gate Valve /Posúvač/Armatúry. Parallel Gate Valve /Posúvač/  

Knife Gate Valve

Zväčša len do nízkych tlakov 
PN10 / PN16

Hlavne pre suspenzie, kalové vody 
atď.

Knife Gate Valve
Nožový posúvač



Armatúry. Conduit Gate Valve /Posúvač/Armatúry. Conduit Gate Valve /Posúvač/  

Funkcia:
‐Uzatváracia

h d é č é

Rovnaký princíp ako paralel, 
v paralelnej platne je otvor o‐Nevhodné pre časté 

otváranie a zatváranie 
Použitie
‐(g),(l)

v paralelnej platne  je otvor o 
svetlosti potrubia.

(g),(l)
Výhody:
‐ extrémne náročné aplikácie ( do 
500 °C )
‐ tlaková strata pri 100 % tlaková strata pri 100 % 
otvorení.
‐do vyšších tlakov
‐chránené tesnenie.

Nevýhody:
‐Nevhodné pre regulácia. Efektívna 
regulácia začína pri 50% zatvoreníregulácia začína pri 50% zatvorení
‐pomalé otváranie.



Armatúry. Wedge Gate Valve /Klinový Posúvač/Armatúry. Wedge Gate Valve /Klinový Posúvač/  

Rovnaký princíp ako paralel 
namiesto paralelnej platne – klinnamiesto paralelnej platne  klin.
Klin je mohutnejší, vyšší prítlak na 
tesnenie, použitie do vyšších tlakov

Výhody:
‐ tlaková strata pri 100 % 
otvorení

F k i

otvorení.
‐do vyšších tlakov
‐tvar klina podľa potreby.

Funkcia:
‐Uzatváracia
‐Nevhodné pre časté 
otváranie a zatváranie 

Nevýhody:
‐nevhodné pre časté otváranie, 
možnosť poškodenie tesnenia.
‐pomalé otváranie.

Použitie
‐(g),(l) . Aj suspenzie –
použitie pogumovaného 
klina

pomalé otváranie.

klina 



Armatúry. Rising, non‐rising Stem / Vreteno/Armatúry. Rising, non rising Stem / Vreteno/  

Rising Stem
/zo stúpajúcim vretenom //zo stúpajúcim vretenom /

Non‐ Raising Stem
/s nestúpajúcim vretenom /



Armatúry. Plug Valve /Kužeľový kohút/Armatúry. Plug Valve /Kužeľový kohút/  

Otočná armatúra. Teleso v tvare 
kužeľa s otvoromkužeľa s otvorom. 
Tvar: kužeľ, zrezaný kužeľ, valec.

Výhody:
‐rýchle otváranie/zatváranie 90°
‐ vhodný  aj pre regulácia. 
‐ o vyšších tlakov
‐tvar klina podľa potrebytvar klina podľa potreby.

Nevýhody:
‐zväčša pre  teploty/tlaky
‐ pri 100 % otvorení vyššia tlaková 
strata 

Funkcia:
‐Uzatváracia, regulačná, rozdeľovacia
Použitie
‐(g) (l) aj suspenzie‐(g),(l), aj suspenzie . 



Armatúry. Plug Valve /Kužeľový ventil/Armatúry. Plug Valve /Kužeľový ventil/  

Funkcia:
Rozdeľovacia ( Multi‐port configuartion )



Armatúry. Ball Valve /Guľový kohút/Armatúry. Ball Valve /Guľový kohút/  

Otočná armatúra. Teleso v tvare 
gule s otvoromgule s otvorom. 

Výhody:
‐rýchle otváranie/zatváranie 90°‐
‐ o vyšších tlakov
‐ nízka tlaková strata pri 100 %
otvoreníotvorení 

Nevýhody:
‐zväčša pre  teploty
‐nevhodný  pre regulácia.

Funkcia:
‐Uzatváracia, rozdeľovacia
Použitie
‐(g) (l) aj suspenzie‐(g),(l), aj suspenzie . 



Armatúry. Ball Valve /Guľový kohút/Armatúry. Ball Valve /Guľový kohút/  

Prevedenie:

1‐kus ( napr. prírubový/ 
medziprírubvoný )
2‐ dielny 
3‐ dielny



Armatúry. Butterfly Valve /Klapka/Armatúry. Butterfly Valve /Klapka/  

Otočná armatúra. Otáčanie klapky v 
priereze potrubiapriereze potrubia. 

Výhody:
‐jednoduchá, lacná
‐nízka hmotnosť
‐otváranie/zatváranie 90°
‐nízka tlaková strata pri 100 %
otvoreníotvorení
‐implementovaná manžeta 
‐vhodná aj na reguláciu 

Nevýhody:
‐zväčša pre  teploty/tlaky
‐ „pigging“, stredová časť   

Funkcia:
‐Uzatváracia, regulačná 
Použitie
‐(g) (l) prášky kaly‐(g),(l), prášky, kaly .... 



Armatúry. Pinch Valve / Hadicový ventil/Armatúry. Pinch Valve / Hadicový ventil/  

Priamočiary pohyb. Stláčanie 
ohybného elementu (rúrky)ohybného elementu (rúrky). 

Výhody:
‐ pre extrémne abrazívne materiály. 
‐nízka hmotnosť
‐ jednoduché 
‐nízka tlaková strata pri 100 %
otvoreníotvorení
‐vhodná aj na reguláciu 

Nevýhody:
‐ teplotné obmedzenia,   teploty 

( do 160 °C ) 
‐ nevhodné pre vákuum ( špeciálna 
hadica )

Funkcia:
‐Uzatváracia, regulačná 
Použitie
‐ (l) + abrazívne častice

hadica ) 
‐natlakovanie systému.

‐ (l) + abrazívne častice, ... 



Armatúry. Butterfly Valve /Klapka/Armatúry. Butterfly Valve /Klapka/  

Kovový materiál
T dé č ti k ti álTvrdé častice kontinuálne 
poškodzujú kontaktné časti 
armatúry 

El ti ký ( ž ý ) t iálElastický ( pružný ) materiál 
napr. guma
Absorbuje kinetickú 
energiu tvrdých  častice 

Prevedenie pre 
nebezpečné média.

g ý
bez poškodenia povrchu  Pri prasknutí rúrky 

tesní vonkajšie 
teleso



Armatúry. Diaphragm valve /Membránový ventil/Armatúry. Diaphragm valve /Membránový ventil/  

Priamočiary pohyb. Stláčanie 
ohybného elementu membrányohybného elementu membrány  

Výhody:
‐ pre extrémne korozívne a 
abrazívne materiály. 
‐nízka hmotnosť
‐jednoduché 
‐vhodná aj na reguláciuvhodná aj na reguláciu 

Nevýhody:
‐ teplotné obmedzenia,   teploty 

°( do 160 °C )  ‐membrána 
‐natlakovanie systému.

Funkcia:
‐Uzatváracia, regulačná 
Použitie
‐ (l) (g) + korozívne médiá

Vnútorná 
vložka‐ (l),(g) + korozívne médiá. 



Armatúry. Check valve / Spätný ventil, spätná klapka /Armatúry. Check valve / Spätný ventil, spätná klapka /  

Základné  konštrukčné typy 
spätných armatúr:spätných armatúr:

Lift Check Valve

Swing Check Valve

Double disk Swing Check
valve (Split Disc Checkvalve (Split Disc Check
valve)

Tiltilng‐disk Check Valve

Diaphragm Check Valve

Funkcia:
Zamedzenie spätného toku, automatická armatúra.  
Použitie
(l) ( )‐ (l),(g)  



Armatúry. Lift Check Valve / Spätný ventil/Armatúry. Lift Check Valve / Spätný ventil/  

Lift Check Valve
Prúdom média je zdvíhanýPrúdom média je zdvíhaný  
uzatvárací prvok, pri spätnom toku 
je naopak je tlačený na dosadaciu
plochu.  

Výhody:
‐malá vzdialenosť pohybu 
uzatváracieho prvkuuzatváracieho prvku. 
‐ pružina, možnosť nastaviť 
potrebný tlak na otváranie. 

Nevýhody:
‐možnosť znečistenia 
‐ len pre čisté média 
‐ dodržaťmontážnu polohu

Funkcia:
Zamedzenie spätného toku, automatická armatúra.  
Použitie
(l) ( )

dodržať montážnu polohu

‐ (l),(g)  



Armatúry. Swing Check Valve / Spätná klapka/Armatúry. Swing Check Valve / Spätná klapka/  

Swing  Check Valve
Prúdom média je otáčanýPrúdom média je otáčaný   
uzatvárací prvok, pri spätnom toku 
je naopak je tlačený na dosadaciu
plochu.  

Výhody:
‐ väčšia vzdialenosť pohybu 
uzatváracieho prvkuuzatváracieho prvku. 
‐malá tendencia k zanášaniu  

Nevýhody:
ť‐dodržať montážnu polohu

Funkcia:
Zamedzenie spätného toku
Použitie
(l) ( )

Double disk 
Swing Check

‐ (l),(g)   valve



Armatúry. Tiltilng‐Disk Check Valve / Spätná klapka/Armatúry. Tiltilng Disk Check Valve / Spätná klapka/  

Tilting‐ Disk Check Valve
Prúdom média je otáčaný (Prúdom média je otáčaný ( 
naklápaný ) uzatvárací prvok (disk), 
okolo pántu umiestneného mimo 
hlavnú os.   

Výhody:
‐malá vzdialenosť pohybu 
uzatváracieho prvku – rýchlyuzatváracieho prvku.  rýchly.
‐malá tendencia k zanášaniu
‐nízka tlaková strata 
‐ použitie kde nestačí bežný swing 

lá di l ť l i á t k check valve.

Nevýhody:

malá vzdialenosť 
pohybu

laminárny tok –
nízka tlaková strata

Funkcia:
Zamedzenie spätného toku
Použitie
(l) ( )

Nevýhody:
‐drahý. 

‐ (l),(g)  



Armatúry. Diaphragm Check Valve / Membránový ventil /Armatúry. Diaphragm Check Valve / Membránový ventil /  

Diaphragm Valve
Prúdom média otvára membránuPrúdom média otvára membránu 
,pri spätnom toku je tlačená na 
pomocnú konštrukciu.   

Výhody:
‐ bez pohyblivých častí  
‐rýchly
‐malá tendencia k zanášaniumalá tendencia k zanášaniu
‐nízka tlaková strata 

Nevýhody:
‐ nie je veľmi známy  

Funkcia:
Zamedzenie spätného toku
Použitie
(l) ( )‐ (l),(g)  



Armatúry. Pressure Relief Valve / Poistný ventil /Armatúry. Pressure Relief Valve / Poistný ventil /  

Pressure Relief Valve
Automatická armatúra priAutomatická armatúra, pri 
prekročení dovoleného tlaku sa 
armatúra otvorí a zníži tlak.   

Rozdelenie:
‐ priamo ovládané PV
‐( tlak zväčša otvára cez pružinu, 
prípadne protiváhu )prípadne protiváhu )

‐ nepriamo ovládané PV (Ventil tkz. 
“pilot”, ktorá ovláda kužeľeku
hlavného ventilu.

Funkcia:
Poistná funkcia
Použitie
(g) (l)(g), (l)



Armatúry. Pressure Relief Valve / Poistný ventil /Armatúry. Pressure Relief Valve / Poistný ventil /  

ENG.
Relief Valve – zväčša pre (l)Relief Valve zväčša pre (l)

Safety valve – zväčša pre (g)

Konštrukcie prispôsobené médiu.
‐(l)
‐(g)(g)

‐PV je trvalo uzatvorená  armatúra. 
Niekedy sa počas svojej životnosti 
otvorí iba pri kalibrácii a 
prevádzkových testoch



Armatúry. Rapture disk / Prietržné membrány /Armatúry. Rapture disk / Prietržné membrány /  

V prípade, že poistný ventil nestačí: 

Prietržná membrána 
‐Obrovská kapacita.
‐Extrémne rýchla.
‐Aj do vákua
‐Pri extrémne nízkych teplotách
‐Ako ďalšia úroveň ochrany

‐mechanické poškodenie
‐nutná výmena.



Armatúry. Pohon / Actuator /Armatúry. Pohon / Actuator /  

Základné rozdelenie

Manuálny pohon:
Vyžaduje ľudskú silu a 
mechanický člen spojený s 
armatúrou ( napr. páka, 
rúčka, koleso ) 

Ovládaný pohonOvládaný pohon.
Vyžaduje zdroj energie ( 
napr.  Elektrická energia, 
tlakový vzduch ) 
mechanický člen spojený s 
armatúrou. Na ovládanie 
je nutný riadiaci systém .



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Vysoká tlaková strata 

clona‐clona
‐ventil

 náklady na zdroj energie. 
( čerpadlo, boiler ... )



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Vysoká tlaková strata 
može spôsobiť:

kavitácia ( cavitation )
odparovanie (flashing )
vibrácie
vysoký hluk
práca v kritickom režime ( 
choked flow ) 

čo spôsobuje
‐poškodenie kuželky
‐poškodenie tela ventilu
‐ funkčnosť 
‐poškodenie ostaných častí 
potrubia vplyvom vibráciipotrubia vplyvom vibrácii
‐hluk ( problémy obsluhy )
atď. 



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Kavitácia
~1900, lodná skrutka
(high speed propeler )(high‐speed propeler.)

vzniká len v len (l)   



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Kavitácia

5. podmienok vzniku kavitácie

1, Kvapalina musí byť na vstupe aj na 
výstupe. 
2, Kvapalina na vstupe  nemôže byť v 
rovnováhe ( určite by došlo k jej odpareniu)
3 tlak pár pri danej teplote je pod Vena3, tlak pár pri danej teplote je pod Vena 
contracta
4, „recovery“ Naopak tlak za RV musí byť 
nad rovnovážnym tlak pár .
5, Kvapalina musí obsahovať tkz.  nuclei –
“host” 
„nuclei free“ – proces bez kavitácie.



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Kavitácia

Eliminácia:Eliminácia:

a, zmena parametrov 
systému. 
b, vytvorením tela a kužeľky
z tvrdeného materiálu ( v 
princípe žiadny materiál 
neodoláva kavitácii 9600neodoláva kavitácii .. 9600 
bar )
c, špeciálna konštrukcia 
kuželky



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Kavitácia

Kavitačný indexKavitačný index

K

sigma 
( používa sa častejšie )

Obe kavitačné indexy musiaObe kavitačné indexy musia 
byť laboratórne namerané. 



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Kavitácia

Kavitačný index sigmaKavitačný index  ‐ sigma

Sigma – používanejšia

Incipient – začiatok kavitácie
Choked – plne rozvinutá 
kavitácia.
Zaporná sigma – FlashingZaporná sigma – Flashing



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Kavitácia

Postupné znižovaniePostupné znižovanie 
vstupného tlaku ... tak aby 
sme sa nedostali pod vena 
contracta.

Zvyšovanie tlakovej straty na 
na výstupe.
back‐pressure device“„back‐pressure device
( hlavne guľové a kuželové
kohúty)



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Kavitácia

Postupné znižovaniePostupné znižovanie 
vstupného tlaku ... tak aby 
sme sa nedostali pod vena 
contracta.

Anticavitation trim. –
špeciálna konštrukcia



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Water Hammer

Náhle uzatvorenie‐Náhle uzatvorenie
‐Shock way ...

dummpers



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   
Flashing

Výstup z ventilu je paroVýstup z ventilu je paro‐
kvapalná zmes.

Eliminácia je komplikovaná.
Zväčša si vyžaduje 
kompletne modifikovať 
systém.



Armatúry. Najčastejšie problémyArmatúry. Najčastejšie problémy   

Hluk
komplexný problém...

Predovšetkým funkcoiu
rýchlostirýchlosti
Techické eliminácie hluku




