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Kotvenie potrubia

- zachytenie hmotnosti potrubia
( + hmotnost média, izolacia,
vsetky ostatné zatazenia)

- Vypoctovy model urci presné
miesto uchytenia ako aj
odobraty stupen volnosti.
-Predpokladany termadlny pohyb
-navrhne pruziny

-navrhne zataZenie do ocelovej
konstrukcie

-dynamické zatazZenie



SLOVENSKA TECHMNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

> Percent, % 1100
Color W =500
I Level 5 |
> Percent, % T
. Color [ 2s5; 255:0
= Leveld [
| > Percent, % 50
. Color I 255:0255
| Level 3 |
> Percent, % 25
| Color [ o;255; 255
) Level 2 [

> Percent, % 10

P



SLOVENSKA TECHMNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

Kotvenie potrubia / Pipe Support /

Load Case: 4 (OPE) W+D1+T1+P1+H - |
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /

LOAD CASE DEFINITION KEY

CASE 3 (HYD)
CASE 4 (OPE)
CASE 5 (sSUS)
CASE & (EXF)
CASE 7 (SUS)

Piping Code:

WW+HP+H
W+D1+4T1+P1+H
W+P1+H
Le=L4-L5
L7=L5+0.25L6

EN-13480

= EN-13480,

(Dec.

kx4 CODE COMPLIANCE EVALUATION PASSED ***

2006)

Highest Stresses: ( KPa )

CodeStress Ratio (%) is 41.6 at Node 190 LOADCASE: 7 (5US) L7=L5+0.25L6

Code Stress: 45771.8 Allowable: 110002.5

Axial Stress: 48686.5 @Node 500 LOADCASE: 3 (HYD) WW+HP+H

Bending Stress: 66300.4 @Node 190 LOADCASE: 4 (OPE) W+D1+4T1+P1+H

Torsion Stress: 17947.5 @Node 130 LOADCASE: 6 (EXP) Lé&=L4-L5

Hoop Stress: 103941.9 @Node 210 LOADCASE: 3 (HYD) WW+HP+H

3D Max Intensity: 127973.2 @Node 220 LOADCASE: 3 (HYD) WW+HP+H

Load Case From Node Code Str:Ps: Allowable Str;:: Ratio % To Node Code Str::: Allowable Str::: Ratio % Piping Code

3(HYD) 10 45486.7 261731.0 174 20 419176 261731.0 16.0 EN-13480
4(OPE) 56851.5 0.0 0.0 64792.1 0.0 0.0 EN-13480
5(5U5) 23273.5 110002.5 21.2 20618.0 110002.5 18.7 EN-13480
6(EXP) 35164.7 253709.6 13.9 44514.9 253055.7 17.6 EN-13480
7(5US) 30764.2 110002.5 28.0 31418.0 110002.5 28.6 EN-13480
3(HYD) 20 26821.1 261731.0 10.2 29 26928.4 261731.0 10.3 EN-13480
4(0OPE) 47824.1 0.0 0.0 49247.0 0.0 0.0 EN-13480
5(sUS) 13268.7 110002.5 12.1 13443.8 110002.5 12.2 EN-13480
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Kotvenie potrubia / Pipe Support / AN
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Pevny bod

Kol'ko je odobratych stupriov
volnosti ...

Riesit vzhladom na ocelovu
konstrukciu.

V pripade nevhodného navrhu
moze dost k obrovskym silam a
momentom na ocelovu
konstrukciu.




Strojnicka fakulta
s | F

Pevny bod / Anchor /

A
PEVNY BOD na hlave kolony

- Nevhodne zvoleny.

T

b,
"PEVNY BOD v spodnej ¢asti kolony
I . / Vhodne zvoleny.

= el

PEVNY BOD v strede ocelovej konstrukcie




Podpera

Kol'ko je odobratych stupriov
a, b, ¢, d, volnosti ...

Axialne vedenie

V pripade potreby je nutné
pouZitie dorazov, blokacii — na
zamedzenie pohybu v niektorom
smere.

(v smere +X,-X, +Z, pootocenie )

Doraz /guide /




Podpera / Support /
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Podpera / Support /
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Zaves /Hanger/

Kol'ko je odobratych stupriov
volnosti ...

Otacanie

Dovoluje urcitu kompenzaciou
tepelného pohybu.

Oto¢ny kib.
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Prepojenie na potrubny most,
pripadne spojovaciu podperu

Montazne nastavenie
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Otoény kib

Otocna vzpera /Strut/

Kol'ko je odobratych stupriov
volnosti ...

Otéacanie / pripadne nie /

Dovoluje urcitu kompenzaciou
tepelného pohybu.
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Pruzné kotvenie potrubia

(b) VARIABLE (c) CONSTANT (d) COUNTER-
SPRING LOAD WEIGHT
HANGER HANGER

(a) VARIABLE
SPRING
SUPPORT

COUNTER-
il GUIDE WEIGHT
CENTERLINE
OF PIPE OR
NOZZLE
/ CENTERLINE CENTERLINE CENTERLINE

OF Pl'7 _\L-I:C;F Nozz7 OF NOZZ7
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- Najbeznejsi
-Obmedzenie, 25%-30% z rozsahu pruziny.

VSH - Variable Spring Hanger
Pruzinovy zaves / podpera

(4=—COLD SETTING
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Variable string support VSS / variable string hanger VSH
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Constant string hanger CSH

Small Change in
Effective Lever Arm

Large Change in
Effective Lever Arm

Relatively
Constant
Load

Typical Constant-Load

Spring Support Mechanism

PruZzinovy zaves s konstantnym zatazenim

- Drahy
- Velky rozsah




Klapka s protizavazim

-Lacné

-Jednoduché

- Jednoduché doladit
- konstantné zatazenie

-V dnesnej dobe je zvacsa
nahradené CSH
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /

SUPPORT COMPLIANCE REDUCES THERMAL LOAD

< L >
4 F k F R
= <~ k=A E/laxial
y X stiffness of pipe
y <—> Free thermal
. expansion
Thermal
expansion
suppressed
—_—
A Support
4> <«— | deformation
TR
OFFSETTING AND LOOP DESIGNS

3 r-' temperatu l1 I
)
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High temperature

Kompenzacia pohybu potrubia
vplyvom rozdielnej teploty za
studena ( cold state ) a za tepla 9
hot state )

-Tvarovou kompenzaciou
potrubia

-Pred-deformaciou potrubia (
cold spring )

-Pruznymi prvkami ktoré su
sucastou potrubia
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /
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Style 1081

Single (1) Arch,
Sleeve Type. Stanless Steel  Tire Cord e BODY FLANGE
Expansion Joints { Screw Clamps Reinforcement
A e
m

T T
N\

Leakproof
Elastormer
Tk

chrome-plated on a machined surace

’ GRADE 60 RUBBER PACKING

. ANT
PARCKING CHAMBER bt

IMPREGMATED FIBROUS PACKING

LIMIT RING

LIWIT RO0S GLAND BOLTS
LIMIT ADJUSTING Iow alloy stesl with hoavy hex nubs low alloy steel with heavy hisx s
NUTS
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /

1t Wiy p .. >
{il Ll f
P i iy 7
el i

N

A
_l.f‘*;:.-‘a' e { II)" ¢




SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

Kotvenie potrubia / Pipe Support /
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /

NajcastejSie problémy pri
porovhanim modelu vs.
Realizacia.



Castokrat havaria jedného kotviaceho prvku spésbi tkz. domino
efekt s obrovskymi nasledkami pre prevadzku.

Havaria potrubia, vplyvom
extrémne vysokého napatia v
potrubi, sposobené zlym
navrhom uchytenia potrubia

Rura zasiahla auto vzdialené
100ky metrov od miesta havarie



(AT
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /

Zaves dobre
pracuje ked'je
zatazeny
tahom

Havarijné
stavy

tlak a
predovsetkym
ohyb






Poskodenie obruce
-Odtrhnuta
-Velky ohybovy

moment / skrutky
namahané na strih/



Vplyvom termalneho pohybu sa podpera dostane
na miesto kde nema byt
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /

— aAcy -
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /

Guide Steel Trunnion w/ plate, resting on guide steel instead of load flange

Variable Spring Can Variabie Spring Load Flange

Kotivaci prvok potrubia vplyvom termalneho pohybu “
podrastie” a uZ nesedi na mieste kde ma. Zatazenie, ktoré
prenasal musi preniest najblizsi kotviaci prvok ( ¢asto krat je teda
zataZeny X-nasobkom zataZenia na ktory bol dimenzovana )



Kotvenie potrubia / Pipe Support /
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Chybajuce dorazy — m6zu sposobit havariu celého
potrubia




Dorazy blokuju pohyb — spbsobuju
deformaciu najslabsieho prvku celého
systému

Pri ndvrhu dorazov ( guide, limit stop,
atd’ ) je potrebné zohladnit vSetky
zataZujuce stavy.



Kotva — Anchor.

Je to jediny kotviaci prvok ktory nie je priamo ovplyvneny
termalnym pohybom potrubia. Poskodenie je zvacsa
sposobené poskodenim zvaru, alebo malou tuhostou (
nefunguje ako pevny bod ).
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VSH, VSS

PruZiny su pracuju v
inom rozsahu ako bol
navrhnuté

Pruziny su zatazené
aj inym zatazenim

-prepojovacie tiahlo,
je zatazené ohybom
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Kotvenie potrubia / Pipe Support /

R |

Pruzina CSH
Znicend vplyvom kordzie

Zlyhanie CSH ma c¢asto krat fatalne nasledky.
Ich pouZitie sa doporucuje iba v pripade Ze sa
nedad pouzit VSH




Kordzia

samotné potrubia aj
kotvenie.
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