PROCESNE STROJNICTVO II DIFUZNE POCHODY

11 EXTRAKCIA

Pri extrakcii v kvapalinach je jedna alebo viac kvapalnych zloziek odstranovana z roztoku
prostrednictvom druhej kvapalnej fazy, ktora je s povodnym roztokom nemiesatel'na alebo len
obmedzene mieSatelna.

Princip extrakcie spoc¢iva v tom, ze sa kvapalnd zmes, z ktorej treba oddelit’ urcita zlozku,
uvedie do styku s inou kvapalinou — rozptstadlom (extrahovadlom) — v ktorej sa oddel'ovana
zlozka lepSie rozpusta ako ostatné zlozky spracovavanej zmesi. Podmienkou tspe$ného
oddelenia extrahovanej zlozky je nerozpustnost’ alebo ¢o najmensia rozpustnost povodného
rozpustadla v novom rozpustadle (extrahovadle).

A - extrahovana zlozka
B - extrahovadlo
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Obr. 11.1. Princip extrakcie v kvapalinach [6]

Nech zlozky roztoku A a C st vzajomne rozpustné. Zlozka A nech je extrahovana zloZzka
azlozka C je rozpustadlo. Ak zlozky A aC nemozno rozdelit' destilaciou z niektorych
Z nasledujacich dévodov:
e body varu zloZiek A a C su blizke,
e latky tvoria azeotrop,
princip extrakcie je potom nasledujiici. Do zmesi latok A aC sa prida latka B — tzv.
extrahovadlo, do ktorej sa naviaze latka A. Extrahovadlo musi mat’ nasledujuce vlastnosti:
e extrahovadlo a rozpuStadlo musia byt vzdjomne nemieSatelné alebo len
obmedzene mieSatel'né,
e fazova rovnovaha, t. j. rozdelenie zlozky A medzi rozptastadlo C a extrahovadlo B
musi byt priazniva pre B.

Pre pridanie nerozpustného extrahovadla je potrebné mieSanim sustavne dispergovat), t. j.
vytvorit velké mnozZstvo malych kvapiek dispergovanej fazy, ¢im ziskame velky
medzifazovy povrch a tym sa umozni rychly transport hmoty A do extrahovadla.

Pre nastavenie rovnovahy, alebo aspon priblizenie sa k nej, je potrebné nerozpustné fazy
oddelit’, k comu sa vacsinou vyuzije ich rozdielna hustota a fazy sa 'ahko rozdelia gravitacne.
Faza tvorend prevazne extrahovadlom sa nazyva extrakt afiza tvorend prevazne
rozpustadlom sa nazyva rafinat. Extrakt, zmes rozpustnych latok A a B sa I'ahko oddeli napr.
destilaciou.
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Rovnovaha vyjadruje vzajomnu rozpustnost’ zacastnenych zloziek: A — extrahovana latka,
B — extrahovadlo, C — rozpustadlo.
Teoreticky opis rovnovahy pomocou aktivnych sucinitel'ov je natol’ko zloZité, ze v technickej
praxi sa vychadza vyhradne z experimentalnych udajov. Tie mézu byt prezentované:
e roznymi spOosobmi grafického vyjadrenia, ¢o mozZe byt znazornené bud
Vv trojuholnikovom diagrame, alebo v tzv. rozdel'ovacom diagrame,
e empirickymi korelaciami rovnovaznych tdajov.

APARATY

MIESAC - USADZOVAK

Toto konStrukéné rieSenie spaja tieto dve zariadenia do jedného. V mieSaci nastava
dispergacia faz, v usadzovaku sa extrakt arafinat v dosledku rozdielnych hust6t oddelia
gravitane. Dolezity je rozmer kvapiek, ktory musi byt kompromisom medzi poziadavkami
na prenos hmoty (¢o najmensie kvapky) a vhodnou dobou sedimentacie (primerany rozmer
kvapiek). Pri vhodnom usporiadani mozno dosiahnut' az 99 %-né rozdelenie extraktu
a rafinatu a az 90 %-nu ucinnost’ stupna.

Vyhody:
e nezavisla volba stupna dispergacie, lebo mieSadlo neovplyvituje hydrodynamiku
d’alSej Casti,

e Siroky rozsah vykonu zariadenia pri zachovani Gi€innosti,
e zariadenie je nizke,
e vhodné pre extrémne pomery faz,
e Tahko sa daju pridat’ d’alSie stupne.
Nevyhody:

e velka zastavana plocha,
e velky objem zariadenia a tym aj cena potrebného extrahovadla.
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medzifazové rozhranie

Obr. 11.2. Schéma kompaktného rieSenia extraktora miesac - usadzovik [6]:
1 — vstup lahkej fazy (napr. extrahovadlo alebo extrakt),
2 — vstup tazkej fazy (napr. extrahovana zlozka a rozpustadlo alebo rafindt),
3 —vystup lahkej fazy, 4 — vystup tazkej fazy, 5 — odkalenie,
6 — vystup kalu z fazového rozhrania, 7 — odplynenie, 8 — teplomer, 9 — motor,
10 — chladic plynu, 11 — miesacia komora, 12 — prepdzka, 13 — usadzovacie lamely,
14 — medzifazové rozhranie, 15 — nastavenie vysky fazového rozhrania
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Obr. 11.3. Hlavné typy ndaplnovych kolon [6]:
a — rozstrekovacia kolona, b — kolona so sietovymi etazami, C— naplnova kolona,
1 — vstup lahkej fazy, 2 — vstup tazkej fazy, 3 — vystup lahkej fazy, 4 — vystup tazkej fazy

Proces sa Casto vyuziva v petrochémii pre oddelovanie aromatickych uhl'ovodikov (benzén,
toluén, xylén) zparafinov. Vo farmaceutickom priemysle sa takto ziskava penicilin
Z odstredenej vsadzky fermentora. Do procesov extrakcie patri aj vyltihovanie, ¢o je extrakcia
jednej alebo viacerych zloziek tuhej fazy kvapalinou. Vyziva sa napr. pri ziskavani lie¢ivych

latok z rastlin (¢aju, kavy a pod.)
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